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Cast 1 - Uégel zpracovani energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovan podle § 9a odstavce 1 pismena e), zakona €. 406/2000 Sb.,
0 hospodareni energii, za 0elem posouzeni proveditelnosti dotace v ramci Operacniho
programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014-2020, vyzva | programu podpory
Uspory energie (dale téZ Program).

Cilem posudku je zjiSténi souladu projektovaného zaméru investora s pozadavky Programu
v oblasti energetickych Gspor. Program pozaduje, v ramci specifickych podminek programu,
plnéni celou fadu parametrd. Konkrétni parametry a pozadavky jsou vzdy vztazeny k rozsahu
posuzovaného navrhu.

V pfipadé realizace posuzovanych opatfeni, tj. opatfeni ke snizovani energetické narocnosti
budov, musi budova po realizaci projektu plnit minimalné parametry energetické naroc€nosti
podle pozadavki definovanych 86, odst. 2, pism. b) vyhldSky €.78/2013 Sb., o energetické
naroc¢nosti budov a zaroven pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla maximalné 0,95 x
Uemr Nebo 0,9 x EP,R (dodané energie).
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Cast 2 - Identifika éni udaje

2.1 VLASTNIK ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev: Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
Sidlo: Revoluéni 3088/26, 40001 Usti nad Labem
Adresa pro dorucovani: Revoluéni 3088/26, 40001 Usti nad Labem
Statutarni organ: Ing. Libor Turek, Ph.D., vykonny feditel spole€nosti
Osoby opravnéné k jednani:  Ing. Libor Turek, Ph.D., vykonny feditel spole¢nosti
IC /DIC: 25013891 / CZ 25013891
Spojeni:  tel.: 475258111

email: info@dpmul.cz

2.2 PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev: Vstupni objekt arealu DPmU
Adresa: Jateéni 426/69, 400 19 Usti nad Labem

2.3 ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno a pfijmeni Ing. Vladimir Skalnik
Adresa: Vétrna 10, 400 11 Usti nad Labem
Spojeni:  tel.: 608071942
e-mail: vladimir.skalnik@volny.cz
IC / DIC: 15177769 / -
Opravnéni: zapsan do Seznamu energetickych specialistd, vedeného ve

smyslu § 10 a 11 zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, MPO CR, pod ¢&islem 0126

2.4 REVIZE
Revize 1

Proti pavodnimu zpracovani energetického posudku (revize 0) je v revize 1 zUzen pocet
posuzovanych opatfeni.

2.5 DPH

V energetickém posudku jsou uvadény ceny bez DPH. Na cenu véetné DPH je vtextu
upozornéno. Vzdy je tedy dulezité urcovat vySi DPH podle dobové platné sazby.

strana 5



Vstupni objekt arealu DPmU Predlice, Jateéni 426/69, 400 19 Usti nad Labem
dokument &islo: S-T4-EP-0014 rev.1

[
metodika verze A2-2015 . WM DFOUD, 5.f.0.

Cast 3 - Popis stavajiciho stavu

3.1 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Pro zpracovani EP v souladu s pozadavky zakona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii,
provadéného vyhlaskou Ministerstva primyslu a obchodu ¢&. 480/2012 Sbh., o energetickém
auditu a energetickém posudku, byly vyuzity nasledujici Gdaje a podklady:

[1] Vyhlaska MPO ¢&. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického
posudku

[2] VyhlaSka MPO ¢&. 78/2013 Sh. o energetické narocnosti budov

[3] Vyhlaska MPO €. 193/2007 Sbh., kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

[4] Vyhlaska MPO ¢&. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
poZzadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotfebitelim

[5] CSN 73 0540-1 (73 0540) Tepelna ochrana budov - Cést 1: Terminologie

[6] [CSN 73 0540-2 (73 0540) Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

[7]1 [CSN 73 0540-3 (73 0540) Tepelna ochrana budov - Cést 3: Navrhové hodnoty veliin

[8] [CSN 73 0540-4 (73 0540) Tepelna ochrana budov - Céast 4: Vypo&tové metody

[9] [CSN EN ISO 13789 (73 0565) Tepelné chovani budov - M&rna ztrata prostupem tepla -
Vypoctova metoda

[10] CSN EN I1SO 6946 (73 0558) Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a
soucinitel prostupu tepla - Vypocétova metoda

[11] CSN EN ISO 13370 (73 0559) Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypo&tové
metody

[12] €SN EN ISO 13790 Energeticka narognost budov

[13] Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich
prostorl a kombinovanych ohfivacu (poZzadavky od 26. 9. 2018)

[14] Nafizeni komise ¢&. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld
na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020)

[15] Text vyzvy | programu podpory Uspory energie

[16] Priloha &. 8 - Energeticky posudek, vyzvy | programu podpory Uspory energie

[17] Projektova dokumentace vypracovana spole¢nosti inveko 4U, s.r.0., listopad 2015

[18] Doklady o spotfebach:
a) kopie faktur a jejich pfiloh k dodavce elektfiny
b) kopie faktur a jejich pfiloh k dodavce tepla
c) interni evidence o spotfebach vody, elektfiny a tepla

[19] Platné revizni zpravy - elektricka instalace

[20] Energeticky audit vypracovany spoleénosti K Faktor, s.r.o., fijen 2015

[21] Mistni Setfeni objektu ze dne 9.11.2015 a 18.12.2015

Pozn.: VSechny uvedené predpisy jsou v aktualnim znéni.
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3.2 ZAKLADNI UDAJE O P REDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Zakladni popis

Pfedmétem EP je vstupni objekt arealu DPmUL - vozovna autobust Pfedlice. Objekt lezi na
parcele &. 383/1, k.0. Piedlice [775002] o vyméie 5562 m°. Na uvedeném pozemku se nachazi
celkem 4 budovy, z nichz 3 jsou spojeny dvéma propojovacimi kréky.

Prvni budovou je budova vratnice (dale téz budova A). Jedna se o pfizemni nepodsklepenou
budovu s plochou stfechou. Druhou budovou je budova dispecinku (dale téz budova B). Jedna
se o pfizemni nepodsklepenou budovu s plochou stfechou, kterd je ve stfedni ¢asti zvySena a
opatfena svétliky. Treti budovou je spravni budova (dale téz budova C). Jedna se o tfipodlazni
nepodsklepenou administrativni budovu s plochou stfechou. Ctvrtou budovou je budova
spole¢enského sélu se vstupnim prostorem a pfedsalim. Jedn& se o pfizemni nepodsklepenou
budovu s plochou stfechou.

Vstupni objekt byl postaven v 80. letech 20. stoleti, projekt je z roku 1972. Budovy za dobu
svého provozu prosly je drobnymi opravami, které prakticky nemaji vliv na tepelné-technické
vlastnosti stavebnich konstrukci. Vyjimkou je vyména nékolika otvorovych vyplni za plastova
okna a dverfe s izolacnim dvojsklem.

Charakteristika hlavnich ~ €innosti

Aredl vozovny autobusU je provozni areal s gardzemi, dilnami, vlastni Cerpaci stanici a
vstupnim objektem. Ve vstupnim objektu se jedna zejména o administrativni charakter ¢innosti
spojeny se zazemim pro zaméstnance (dfive byla v objektu kuchyné s jidelnou) a ob&asnou
kulturni a spole¢enskou ¢innosti.

Seznam budov s uvedenim G €elu

Jak je uvedeno vyse, ve vstupnim objektu se nachazi celkem 4 budovy spojené propojovacimi

kreky.

Budova A:  vratnice, kancelafe, socialni zafizeni.

Budova B:  provozni prostory dispecinku, Satny, socialni zazemi a centrélni hala.

Budova C:  administrativni prostory (kancelafe), sklady, spoleCenska mistnost, vestibul,
socialni zafizeni.

Budova D:  spole€ensky sal, pfiséli se socialnim zafizenim, vstupni ¢ast.

Vyznamna technicka za Fizeni a systémy

S ohledem na charakter ¢innosti patfi mezi energeticky nejvyznamnéjSi zafizeni a systémy
predevSim vytapéni, pfiprava TV, osvétleni, klimatizace a v neposledni fadé téz kancelarska
technika.

Provozni rezim

V objektu jako takovém je zaveden jednosménny provoz. V budové vratnice (budova A) a
budové dispecinku (budova B) je provoz nepfetrzity.
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Situace

Klimatologické Udaje

Pro vypocet normovanych hodnot spotfeby energie pro vytapéni objektu je nutné stanovit
klimatologické udaje o lokalité. Pro vypocet je nasledné pouzita denostupriova metoda
s vyuzitim meteorologickych dat, zejména prabéhl venkovnich teplot v dané Iokalité
v hodnoceném obdobi.

Tabulka ¢. 1: Klimatologické udaje o lokalité

Parametr Mérna Normovany stav
jednotka
Zvolena m érici stanice - Usti nad Labem
Lokalita p fedmeétu EA - Usti nad Labem
Teplotni oblast lokality - 1
Nadmo Fské vyska lokality - 145
Venkovni teplota ( 6e) °C -13
Otopné obdobi pro  6ype = 13°C (d) pocet dnu 229
Pramérna venkovni teplota v otopném °c 4,5
obdobi ( Om.e)
Pocet denostup Al ) 3541

Poznamka: CSN EN 12831, CSN 73 0540-3 (2005)
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3.3 ENERGETICKE VSTUPY, TOKY ENERGIE

3.3.1 Elektrick& energie

Elektricka energie je v objektu vyuzivana na nevyrobni procesy. Dodavatelem je spole¢nost
Centropol Energy, a.s., Vani¢kova 1594/1, 400 01 Usti nad Labem. Objekt je napojen na

trafostanici, méfeni spotfeby elektfiny je nepfimé a je provedeno méficimi transformatory (typ
mérfeni ,B“) pro OM EAN 859182400400000797.

3.3.2 Dodavkové teplo

Do objektu je dodavano teplo ve formé vodni pary ze systému CZT, provozovaného spole¢nosti
CEZ Teplarenska, a.s., PJ Usti nad Labem. Mé&Feni je provedeno pro OM 0101496852 jako
nepfimé, centralni. Dodavatelem tepla je rovnéz spoleénost CEZ Teplarenska, a.s., Bezrudova
2212, 251 01 Rigany.

3.3.3 Zé&kladni udaje o energetickych vstupech
Udaje o energetickych vstupech obsahuji suméarni hodnoty vSech energetickych vstupt a
pramérnou ro¢ni vySi energetickych vstupl tykajicich se prfedmétu energetického posudku,

zobrazujici stav pfed realizaci projektu za 3 pfedchozi roky.

Tabulka €. 2: Z&akladni Udaje o energetickych vstupech pro rok 2012

Vstupy paliv a Jednotka MnozZstvi Vyh Fevnost Pfepoéet na Roéni naklady
energie GJ/jednotka MWh tis. K&
Elektfina MWh 146,8 3,60 146,8 415,6
Teplo GJ 2092,5 1,00 581,3 773,0
Zemni plyn MWh - - - -
Jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
PHM t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 728,1 1188,7
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spot Feba paliv a energie 728,1 1188,7
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Tabulka ¢. 3: Zakladni udaje o energetickych vstupech pro rok 2013

Vstupy paliv a Jednotka Mnozstvi Vyh fevnost Prepoéet na Roéni naklady
energie GJ/jednotka MWh tis. K&
Elektfina MWh 146,1 3,60 146,1 433,8
Teplo GJ 2597,4 1,00 721,5 957,0
Zemni plyn MWh - - - -
Jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
Nafta t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 867,6 1390,8
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spot feba paliv a energie 867,6 1390,8

Tabulka €. 4: Zakladni udaje o energetickych vstupech pro rok 2014

Vstupy paliv a Jednotka MnoZstvi Vyh Fevnost Prepoc€etna | Roéni naklady
energie GJl/jednotka MWh tis. K&
Elektfina MWh 140,3 3,60 140,3 328,9
Teplo GJ 1856,3 1,00 515,6 635,5
Zemni plyn MWh - - - -
Jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
Nafta t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 656,0 964,4
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spot feba paliv a energie 656,0 964,4
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Vstupni objekt arealu DPmU Predlice, Jateéni 426/69, 400 19 Usti nad Labem
dokument ¢islo: S-T4-EP-0014 rev.1 .. WM D
ouUp, SI0.

metodika verze A2-2015

Tabulka €. 5: Primérné udaje o energetickych vstupech za obdobi 2012-2014

Vstupy paliv a Jednotka Mnozstvi Vyh fevnost Pfepocet na Roéni naklady
energie GJ/jednotka MWh tis. K&
Elektfina MWh 1444 3,60 144,4 392,8
Teplo GJ 2182,1 1,00 606,1 788,5
Zemni plyn MWh - - - -
Jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
Nafta t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 750,5 1181,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spot feba paliv a energie 750,5 1181,3

Energetické vstupy, uvedené v pfedchozich tabulkach, vychazi z faktura¢nich podklad( a adajd
objednatele. VSechny vstupy jsou v aredlu vozovny dodavany a méfeny centrdlné, na
posuzovany objekt jsou rozuctovany podle interni metodiky objednatele, pfevazné podle
prepoctené podlahové plochy. Timto dochazi k vyznamné chyb &, kterou vSak nelze bez
instalace podruznych m éfeni oSet fit.
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3.4 ENERGETICKE ZDROJE

V posuzovaném objektu se nenachazi zadné vlastni energetické zdroje tepla ani elektrické
energie. Vyménikova stanice je soucasti venkovnich rozvodu.
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3.5 ROZzZVODY ENERGIE
3.5.1 Rozvody tepla a chladu

V arealu vozovny DP se nachazi venkovni i vnitfni rozvody tepla. Venkovni rozvody nejsou
pfedmétem posuzovani, proto zde budou popsany zjednoduSenou formou. Vnitini rozvody jsou
v rdmci posuzovaného navrhu feSeny jako soucast vytapéci soustavy.

Jak jiz bylo uvedeno v bodé 3.3.2, je do objektu dodavano teplo ve formé vodni pary ze
systému CZT, provozovaného spole¢nosti CEZ Teplarenska, a.s., PJ Usti nad Labem.
Pfedavaci misto se nachazi na opa¢ném konci areélu vozovny, méfeni je centralni. V arealu
jsou dvé vyménikové stanice (dale téz VS), coz predstavuje z hlediska bilancovani vazny
problém, a to zejména pfi kvantifikaci efekt(l posuzovaného navrhu.

Vymeénikova stanice, kter4 zasobuje teplem vstupni objekt aredlu, je umisténa v budové B.
Parovodni potrubi vstupuje do VS z venkovniho rozvodu podlahou, dale je vedeno do parniho
R-S. Odtud je para vedena do protiproudého vyméniku JAD X 6.50, uréeného pro vytapéci
soustavu a do zasobnikového ohfivace vody ELTE, uréeného pro pfipravu TV.

Regulace je provedena dvoustupnové, primarné na vymeénicich (u TV je to i koncova regulace
teploty TV).

Kondenzéat je shromazdovan v kondenzatni nadrzi, pred kterou je instalovan méfi¢ tepla, a
Z nadrZze odvadén zpét dodavateli tepla.

3.5.2 Elektricka instalace

Aredl vozovny DP je napojen na vefejnou distribuéni sit provozovanou spolegnosti CEZ
Distribuce, a.s. prostfednictvim rozvody VN/NN osazené dvojici transformatord 10/0,4 kV.
Z rozvodny VN/NN je napojena podruZna rozvodna pro vstupni objekt. Re$eni kompenzace
nebylo provéreno.

Tabulka €. 6: Charakteristika pfipojeni a rozvodu elektrické energie

Zdroj elektrické energie

Proudova soustava: 3+PE+N 230/400 V

Sit: TN-C/TN-S

Ochrana prfed nebezpeénym | Zivé &asti: dle CSN 33 2000-4-41, &l. 412.1 (ochrana izolacf),
dotykovym napétim: ¢l. 412.2 (kryty a pfekazkami)

nezivé ¢asti: | zakladni dle CSN 33 2000-4-41, ¢l. 412.1.1.1
(automatickym odpojenim od zdroje)

zvysena dle CSN 33 2000-4-41, &l. 412.1.2.2 (doplfiujici
pospojovanim)

V/nitfni rozvody: jsou FeSeny pfevazné kabely CYKY a AYKY

v

zafizeni [19].
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3.6 SPOTREBICE ENERGIE
3.6.1 Technologicka za Fizeni

Ve vstupnim objektu arealu vozovny DP se nenachazi zadné technologické zafizeni.

3.6.2 Priprava TV

Dodavka pitné vody je uskute¢néna z rozvodu pitné vody provozovaného firmou Severoceské
vodovody a kanalizace, a.s. Dodavka pitné vody je méfena pro odbérné misto 603114-103 (cely
areal). Pitna voda je pouzivana zejména pro hygienické potfeby a konzumaci. Od 20.4.2015 je
instalovano podruzné méreni TV ve VS. Vzhledem k rozdéleni pfipravy TV v objektu neni
méfena spotifeba TV pro budovu A.

Tepla voda je v objektu pfipravovana centralné ve VS pro budovy B, C a D. Ve VS je instalovan
zasobnik ELTE o objemu 800 | (jedna se o pfimotopny parni zasobnikovy ohfiva¢ vody), ktery
je sériové napojen na protiproudy vyménik ELTE MAX 2/4/1,2 m*8 (predehfev kondenzatem),
viz bod 3.5.1. Tento systém slouzi pro sezénni ohfev vody. Pro letni ohfev vody je urcen
elektricky pfimotopny ohfiva¢ vody Hurt o objemu 1000 I. Rozvody TV jsou vybaveny nucenou
cirkulaci vody. V budové A je pfiprava TV FeSena elektrickym pfimotopnym ohfivacem vody
DZD Drazice o objemu 200 I. Rozvody TV nejsou vybaveny cirkulaci vody.

Spotfeba pitné vody byla stanovena dopoctem na zakladé algoritmu pouzivaného objednatelem
[18c] a uzivaného i v energetickém auditu [20].

Tabulka €. 7: Bilance spotfeby vody

Rok Spot feba vody Naklady na vodu
Studen& TV Celkem Studen& TV Celkem
m*/r m®/r m®/r tis. K&/r tis. K&/r tis. K&/r
2012 457,7 196,2 653,9 32,4 13,9 46,3
2013 497,4 213,2 710,5 38,5 16,5 55,0
2014 537,0 230,1 767,1 43,2 18,5 61,7
Pramér 497,4 213,2 710,5 38,0 16,3 54,3

Spotfeba roku 2013 byla stanovena pramérem zlet 2012 a 2014 z divodu poruchy na
vodovodnim potrubi v roce 2013.

Tabulka €. 8: Z&akladni udaje o pfipravé teplé vody

Oznacéeni spot febice Umist éni Energie Roéni Regulace Instal.
energie (primarni) provozni pFikon
hodiny

- kw
DZD Drazice - OKCE 200 budova A elektfina 8760 automaticka 2,2
ELTE (vyménik + zadsobnik) | VS-budova B | vodni para 6560 automaticka 338,0
HURT, model D VS-budova B elektfina 2200 automatické 15,0
Celkem 355,2
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3.6.3 Vytap éci soustava

Vytapéci soustava v objektu je spole¢na pro vSechny budovy. Zacina ve VS a déli se zde na
Ctyfi vétve - zony.
Zbnovani vytapéci soustavy:

e budova A

e budova B - sever

e budova B - jih

e budovaC+D
VSechny topné vétve jsou regulovany ekvitermné regulatory Komextherm RVT 052 s ¢asovym
programem, provedeni regulace je Ctyfcestnym smeéSovani. Vytapéci soustava je teplovodni
s nucenym obé&hem, uzaviena s expanzni nadobou a ruénim dopousténim. Otopna télesa jsou
litinova Zebrovéa s ru¢nimi ventily. V prostoru salu budovy D je instalovano 5 ks teplovzdusnych
konvektor.

Tabulka €. 9: Z&akladni Udaje o vytapécich soustavach

Oznacéeni spot febice Umist éni Energie Roéni Regulace Instal.
energie (primarni) provozni prikon
hodiny
- - kw

Vytapéci soustava budovy o o .

vodni para 5500 automaticka nezjistén

A,B,C.D

Celkem nezjist én

3.6.4 Vétraci soustava a klimatizace

Vétrani budov je feSeno pfirozenou infiltraci netésnostmi v obvodovém plasti budov. Teplo pro
ohfev €erstvého vzduchu je dodavano vytapéci soustavou.

V objektu je instalovano celkem 24 ks klimatiza¢nich jednotek pro Gpravu vnitfniho prostfedi
v letnim obdobi.

Tabulka ¢. 10: Zakladni Udaje o vétraci soustavé a klimatizaci

Oznaéeni spot febice Umist éni Energie Roéni Regulace Instal.
energie (primarni) provozni pFikon
hodiny
- - kw
Klimatiza¢ni jednotky budovy B,C elektfina 270 automaticka 53,0
Celkem 53,0

3.6.5 Osveétleni

Osvétlovaci soustava v objektu je standardni s lok&lnim ovladanim bez regulagnich prvkd.
K osvétleni vnitfnich prostorud je vyuZzito denniho i umélého osvétleni v zavislosti na dobé vyuziti
jednotlivych prostoru. Svételné zdroje jsou pfevazné zafivkové prisazené, vybavené linearnimi
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zafivkami o pfikonu 36 a 58 W, nebo kompaktni zafivkové o pfikonu 11 a 18 W. Méné
vyuZzivané prostory jsou osvétleny zarovkovymi svitidly, nej¢astéji s zarovkami o pfikonu 60 W.
Venkovni osvétleni vstupu (prujezdu) je feSeno halogenovymi svitidly o pfikonu 150 W. Vyuziti
osvétleni bylo stanoveno odbornym odhadem s ohledem na provoz budov.

Tabulka ¢. 11: Zakladni udaje o vnitfnim osvétleni

Oznaéeni spot febice Umist éni Energie Ro éni Regulace Instal.
energie provozni pFikon
hodiny

- - kw
Osvétleni budovy A budova A elektfina 3000 ruéni 5,8
Osvétleni budovy B budova B elektfina 3000 ruéni 7,6
Osvétleni budovy C+D budova C,D elektfina 1500 ruéni 21,8
Celkem 35,2

3.6.6 Stlaéeny vzduch

V objektu neni vyuZzivan stlaceny vzduch.
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3.7 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOV

Predmétem EP je vstupni objekt areadlu DPmUL - vozovna autobusd Predlice. Objekt sestava
ze 4 budov, z nichz budovy B, C a D jsou spojeny dvéma propojovacimi kréky.

Prvni budovou je budova A - vratnice. Jedna se o pfizemni nepodsklepenou budovu s plochou
jednoplastovou stfechou. Budova ma obdélnikovy puddorysny tvar, konstrukéni systém je zdény
z CP tl. 450 mm. Okna jsou dfevéna zdvojend, dvere jsou dievéné s jednim sklem.

Druhou budovou je budova B - dispecink. Jedna se rovnéz o pfizemni nepodsklepenou budovu
s plochou jednoplastovou stfechou, ktera je ve stfedni Casti zvySend a opatfena svétliky.
Budova ma obdélnikovy pladorysny tvar, konstrukéni systém je zdény z CP tl. 450 mm. Okna
jsou prevazné drevéna zdvojend, nové téz plastova s izolatnim dvojsklem. V prostoru VS jsou
kovova s jednim sklem. Vstupni dvefe jsou plastové s izolaénim dvojsklem. Vchod do VS je
feSen kovovymi plnymi dvefmi.

Treti budovou je budova C - spravni budova. Jedna se o tfipodlazni nepodsklepenou
administrativni budovu s plochou stfechou. Budova ma obdélnikovy plidorysny tvar, konstrukéni
systém je Zelezobetonovy skeletovy, oplastény ve 2.NP a 3.NP boletickymi panely OD-001,
v 1.NP vyzdény z cihel CDm tl. 375 mm. S budovou B je budova C propojena pfizemnim
spojovacim krékem s plochou jednoplastovou stfechou. Spojovaci kréek je zdény s cihel CDm
tl. 375 mm. Okna jsou dfevénd zdvojend s kovovym oramovanim, ulozenid do kovovych
nosnych profild boletickych paneld. V 1.NP jsou okna dfevéna zdvojena. Ve spojovacim kréku
je okno kovové s jednim sklem. Vstupni dvere jsou dfevéné plné (neslouzi jako hlavni vstup).

Ctvrtou budovou je budova D - spole¢ensky sal se vstupnim prostorem a predsalim. Jedna se
0 pfizemni nepodsklepenou budovu s plochou tvofenou Zelezobetonovym vaznikovym krovem
a oplasténim. Budova ma obdélnikovy pldorysny tvar, konstrukéni systém je zdény z cihel
CDm tl. 375 mm. Okna jsou plastova s izolacnim dvojsklem, vstupni prosklena ¢ast je feSena
vypinémi s jednim sklem v kovovém ramu, a to vcetné vstupnich dvefi. Druhé dvefe jsou
drevéné piné.

Tabulka €. 12: Zakladni rozmérové charakteristiky budov

Vytap éna zéna Zakladni ** Plocha ** Objem * Energ. Poéet Poéet
(budova) pudorysny obalky vytap éné vztazna vytap. NP/PP
rozm ér vytap. zony zony podlahova z6n
(budovy) (budovy) (budovy) plocha
- mxm m’ m® m’ - -
Budova A 24,45 x 12,45 858,2 1028,9 304,4 1 1/0
Budova B 36,45 x 18,45 1755,4 2401,8 672,5 1 1/0
Budova C 36,90 x 12,90 1951,0 4750,4 1398,9 1 3/0
Budova D 27,65 x 13,10 1040,3 1767,4 350,0 1 1/0

Vysvétlivka: * ve smyslu zékona &. 406/2000 Sh., ** ve smyslu CSN 730540-2 (2011), stanoveno pro vnéjsi rozméry

Poznamka: Pro vypocet energetické narocnosti je objekt feSen po budovéch, tj. je rozdélen do 4
zon.
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Tabulka €. 13: Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu - budova A

Popis konstrukce U Un 20 Splnuje
CSN 730540-2

- W/(m?K) W/(m?K) -

Sténa vnéjsi 1,37 0,30 ne

Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° 0,99 0,24 ne

Podlaha a sténa pfilehla k zeminé 1,35 0,45 ne

Vypli otvoru ve vnéjSi sténé a strmé stfeSe 2,4 15 ne

Dvefni vyplf otvoru ve vnéjSi sténé 4,0 1,7 ne

Strop s podlahou nad venkovnim prostorem - - -

Strop a sténa vnitfni z vyt. k nevyt. prostoru - - -

Tabulka €. 14: Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu - budova B

Popis konstrukce ] Un,20 Splhuje
CSN 730540-2
- W/(m?K) W/(m?K) -
Sténa vnéjsi 1,37 0,30 ne
Stfecha plochéa a Sikma se sklonem do 45° 0,99 0,24 ne
Podlaha a sténa pfilehla k zeminé 2,20 0,45 ne
Vypli otvoru ve vnéjSi sténé a strmé stieSe 2,4 15 ne
Dvefni vyplf otvoru ve vnéjSi sténé 1,5 1,7 ano

Strop s podlahou nad venkovnim prostorem - - -
Strop a sténa vnitfni z vyt. k nevyt. prostoru - - -

Tabulka €. 15: Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu - budova C

Popis konstrukce U Un,20 Splhuje
CSN 730540-2
- W/(m?K) W/(m?K) -
Sténa vnéjsi 1,24 0,30 ne
Stfecha plochéa a Sikma se sklonem do 45° 0,39 0,24 ne
Podlaha a sténa pfilehla k zeminé 2,20 0,45 ne
Vypli otvoru ve vnéjSi sténé a strmé stieSe 2,8 1,5 ne
Dvefni vypli otvoru ve vnéjSi sténé 2,0 (5,65) 1,7 ne

Strop s podlahou nad venkovnim prostorem - - -

Strop a sténa vnitfni z vyt. k nevyt. prostoru - - -
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Tabulka €. 16: Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu - budova D

Popis konstrukce U Un 20 Splnuje
CSN 730540-2
- W/(m?K) W/(m?K) -
Sténa vnéjsi 1,39 0,30 ne
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° 0,54 0,24 ne
Podlaha a sténa pfilehla k zeminé 2,10 0,45 ne
Vypli otvoru ve vnéjSi sténé a strmé stfeSe 14 15 ano
Dvefni vyplf otvoru ve vnéjSi sténé 5,65 1,7 ne

Strop s podlahou nad venkovnim prostorem - - -

Strop a sténa vnitfni z vyt. k nevyt. prostoru - - -

Poznamka: Uvedeny jsou hodnoty pfevaZzujicich vyplni otvord, u vnéjSich stén pak vazeny
pramér hodnot.

Podrobné Gdaje a ostatni parametry, zde neuvedené, jsou obsazeny v pfislusné dokumentaci a
ve vypodctech.
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3.8 SYSTEM MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGII

V aredlu vozovny DP neni zaveden zadny systém managementu hospodareni energii. Je
provadéna evidence fakturovanych Udaji a Gdaji z dostupnych podruznych méfidel. Rovnéz je
zde provadéno postupné zvySovani G€innosti spotfebicl jejich modernizaci a je zde do urcité
miry snaha o fizeni spotfeby energie osvétou a drobnymi zasahy do regulace spotfebicu.
Obecné Ize konstatovat, ze z hlediska méfeni spotfeb energie zde neni vytvofen pfedpoklad
pro zavedeni systému energetického managementu. Vedeni spole¢nosti ani o zavedeni urcité
formy energetického managementu neuvaZzuije.
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Cast 4 - Vyhodnoceni stavajiciho stavu

4.1 UCINNOST UZITIi ENERGIE
4.1.1 Energetické zdroje

S ohledem na skute¢nost, Ze v arealu vozovny DP nejsou Zadné vlastni zdroje energie (tepelné
ani elektrické), nejsou energetické zdroje hodnoceny.

4.1.2 Rozvody tepla a chladu

Ve VS je v soucasnosti instalovana kombinovana technologie, kterda je jiz za hranici své moralni
i fyzické zivotnosti, s technologii moderni. Jako celek zafizeni funguje viceméné spolehlivé,
rozvody ve VS jsou relativné dobre tepelné izolovany. Ztraty v transformaci energie ve VS byly
stanoveny odbornym odhadem v Urovni 6 %. Rozvody vytapéci soustavy jsou vedeny prevazné
v podlaze a do budovy A (mezi budovou A a budovou B) pak v zemnim kanalu. V jakém stavu
jsou a zda a jak jsou feSeny tepelné izolace nebylo mozné vyhodnotit. Ostatni vnitfni rozvody
jsou vedeny vytapénymi prostory a jsou bez tepelné izolace. Ztraty v rozvodech TV byly rovnéz
stanoveny odbornym odhadem s pfihlédnutim k jejich provedeni, délce a ¢asovému vyuziti
cirkulace TV v Urovni 35 %.

4.1.3 Elektricka instalace

Elektroinstalace je v objektu feSena vyhovujicim zplsobem, ztraty v transformaci a v rozvodech
byly stanoveny odbornym odhadem s ohledem na vytizeni transformatoru a stav vnitfnich
rozvodd v Grovni 4 %.

4.1.4 Spotfebi€e energie

Technologicka za Fizeni
Ve vstupnim objektu aredlu vozovny DP se nenachazi zadné technologické zafizeni, které by
bylo mozné vyhodnocovat.

PFiprava TV

Rozsahem i Gginnosti je priprava TV feSena vyhovujicim zpdsobem. Uginnost pFipravy TV je
déana ucinnosti transformace energie ve VS a déle ztratami v rozvodech TV a pfi akumulaci.
Uvazovana celkova Uc¢innost pfipravy TV v objektu ve vysi 63 % v daném pfipadé vyhovuijici.

Vytap éci soustava

Vytapéci soustavy je feSena pfijatelnym zplsobem. Z hlediska ucinnosti by bylo vhodné zménit
regulaci Ctyfcestnym sméSovanim za Uc€innéjSi trojcestné smésovani s Uc¢innéjSimi ob&hovymi
erpadly (z hlediska spotfeby energie na dopravu). Casova i ekvitermni zénova regulace je sice

moralné zastarald, pfesto vyhovujici. nevyhovuijici je vSak regulace na otopnych télesech.
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Vétraci soustava
Vzhledem k pouzitému zplsobu vétrani infiltraci nebyla vétraci soustava hodnocena.

Osv étleni
Vzhledem k pouZziti pfevazné Cinnych zafivkovych svitidel Ize hodnotit osvétleni za vyhovuijici.

Nahrada za uc¢innéjSi LED svitidla je zfejmé otazkou dalSiho vyvoje cen téchto svitidel.

Stlaéeny vzduch
Systém stlaceného vzduchu nebyl hodnocen.
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4.2 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOV

Hodnoceni tepelné& technickych pozadavk( bylo provedeno podle CSN 730540-1, 3 a 4 (2005)
a CSN 730540-2 (2011) - ,Tepelna ochrana budov*.

Technicka norma stanovuje tepelné technické pozadavky pro navrhovani a ovérovani budov
s pozadovanym stavem vnitfniho prostfedi pfi jejich uzivani, které podle stavebniho zakona
zajistuji hospodarné splnéni zakladniho pozadavku na Usporu energie a tepelnou energii. Plati
pro nové budovy a pro stavebni Upravy, udrzovaci prace, zmény v uzivani budov a jiné zmény
dokonc¢enych budov. Pro budovy paméatkové chranéné nebo stavajici budovy uvnitf
pamatkovych rezervaci nebo pro budovy postizené Zzivelnymi katastrofami plati norma
pfiméfené moznostem tak, aby nedochazelo k porucham a vadam pfi jejich uzivani. Prokazani
splnéni pozadovanych hodnot tepelné ochrany budovy se podle CSN 730540-2 hodnoti pomoci
porovnavacich ukazatell tepelné technickych vlastnosti budovy a jejich konstrukci. Prostup
tepla obalkou budovy se dolozi energetickym Stitkem obdalky budovy, vramci kterého je
hodnocenéa budova klasifikovana s vyuzitim referenéni budovy pomoci pozadované normované
hodnoty pramérného soucinitele prostupu tepla Uemn do klasifikacnich tfid A az G. Energeticka
naro¢nost budovy byla hodnocena podle vyhlasky €. 78/2013 Sb. Pro energetické hodnoceni je
pouzito matematického modelu budovy, na zdkladé kterého se stanovi navrhova tepelna ztrata
budovy ®; nebo tepelna ztrata vytdpéné budovy na konstantni vnitfni teplotu Q, ro€ni mnozstvi
tepla potfebného pro zajisténi pozadované teploty v budové Qy, a roéni mnozstvi energie, které
je potfebné dodat otopné soustavé pro vytapéni budovy Q. Matematicky model se optimalizuje
s ohledem na skute¢nou spotfebu energie a znalost okrajovych podminek. Na zakladé
optimalizovaného modelu se navrhnou opatfeni sméfujici ke splnéni pozadavkd na tepelnou
ochranu a nizkou energetickou naro€nost budovy. Vypocet se provadi podle pfisluSnych
geskych technickych norem (CSN 730540, CSN EN 12831, CSN EN 1SO 13790).

Hodnoceni bylo provedeno vypoctovym programem Teplo 2011 a Energie 2013 a podrobné
vysledky jsou zpracovany v prilohové ¢asti této zpravy. Pro vypocCet energetické narocnosti je
objekt FeSen po budovach, tj. je rozdélen do 4 z6n.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3 [6])

Pozadavek:

max. pram. sou¢. prostupu tepla U,em,N = 0,39 W/m2K
Vysledky vypodctu:

prameérny soucinitel prostupu tepla U,em = 1,15 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENI SPLN EN.

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2 [6])

Klasifikaéni tfida: G
Slovni popis: mimoradné nehospodarna
Klasifikacni ukazatel CI: 2,9

Pozadavky na tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci nejsou az na vyjimky plnény,
viz tab. 13 az 16. Rovnéz pozadavky na pramérny soucinitel tepla nejsou spinény.
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4.3 SYSTEM MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGII

V aredlu vozovny DP neni zaveden zadny systém managementu hospodareni energii. Je
provadéna evidence fakturovanych Udaji a Gdaji z dostupnych podruznych méfidel. Rovnéz je
zde provadéno postupné zvySovani G€innosti spotfebicl jejich modernizaci a je zde do urcité
miry snaha o fizeni spotfeby energie osvétou a drobnymi zasahy do regulace spotfebicu.
Obecné Ize konstatovat, ze z hlediska méfeni spotfeb energie zde neni vytvofen pfedpoklad
pro zavedeni systému energetického managementu. Vedeni spole¢nosti ani o zavedeni urcité
formy energetického managementu neuvaZzuije.

Uroven systému managementu hospodareni energii nelze hodnotit, jelikoZ neni zaveden.

4.4 CELKOVA ENERGETICKA BILANCE

Tabulka €. 17: Vychozi ro¢ni energeticka bilance

R. Ukazatel Energie Néklady
GJ MWh tis.K €
1 | Vstupy paliv a energie 2361,4 656,0 964,4
2 | Zména zasob paliv - - -
3 | Spotfeba paliv a energie 2361,4 656,0 964,4
4 | Prodej energie cizim - - -
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie 2361,4 656,0 964,4
6 | Nezahrnuta spotfeba paliv a energie - - -
7 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 1447 40,2 55,2
8 | Spotfeba energie na vytapéni 1736,5 482,4 604,1
9 | Spotfeba energie na chlazeni 51,5 14,3 33,5
10 | Spotfeba energie na pfipravu TV 42,9 11,9 20,4
11 | Spotfeba energie na vétrani - - -
12 | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti - - -
13 | Spotfeba energie na osvétleni 129,6 36,0 84,4
14 | Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy 256,2 71,2 166,8
15 | Spotieba PHM - - -

Poznamka: Udaje jsou platné pro rok 2014
Pro stanoveni referenéni energetické bilance ve vztahu k hodnoceni efektd posuzovaného

navrhu byl proveden prepocet potifeby tepla pro vytapéni na dlouhodoby priimér klimatickych
podminek s vyuZitim denostupfiova metody a Gdaja CHMI.
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Tabulka €. 18: Referenéni ro¢ni energeticka bilance

R. Ukazatel Energie Néklady
GJ MWh tis.K €
1 | Vstupy paliv a energie 2794,8 776,3 1112,7
2 | Zména zasob paliv - - -
3 | Spotfeba paliv a energie 2794,8 776,3 1112,7
4 | Prodej energie cizim - - -
5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie 2794,8 776,3 1112,7
6 | Nezahrnuta spotfeba paliv a energie - - -
7 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 165,1 459 62,8
8 | Spotfeba energie na vytapéni 21514 597,6 746,1
9 | Spotfeba energie na chlazeni 51,5 14,3 33,5
10 | Spotfeba energie na pfipravu TV 42,9 11,9 20,4
11 | Spotfeba energie na vétrani - - -
12 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti - - -
13 | Spotfeba energie na osvétleni 129,6 36,0 84,4
14 | Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy 2542 70,6 165,5
15 | Spotieba PHM - - -

Poznamka: Udaje jsou platné pro spotfebu roku 2014 piepoétenou na dlouhodoby pramér klimatickych podminek
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Cast5 - Posuzovany navrh opat Feni

5.1 POPIS POSUZOVANEHO NAVRHU

Navrh energeticky Usporného projektu sestava ze 3 ¢€asti. Prvni ¢ast projektu fesi zlepSeni
tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci - zatepleni budov. Druha ¢ast projektu fesi
vyregulovani vytapéci soustavy a instalaci ventild s termoregulaéni hlavici na otopnych
télesech. Treti Cast projektu pak Fesi rekonstrukci vyménikové stanice.

Zatepleni budov

Navrh feSi zatepleni obvodovych stén z boletickych panell, zatepleni obvodovych stén z cihel
CP a CDm, zatepleni stfeSnich konstrukci a vyménu stavajicich vyplni otvor(.

Zatepleni obvodovych stén z boletickych panelld bude feSeno nejprve demontazi opaktnich skel
a stavajici tepelné izolace, vytvorenim podkladni vrstvyy z OSB desek a nalepenim tepelné
izolace EPS 70 tl. 160 mm, pfi A < 0,039 W/mK. Zatepleni bude provedeno v souladu s pfedpisy
vyrobce ETICS. Soklové ¢asti budou feSeny tepelnou izolaci XPS shodnych nebo lepSich
parametrd.

Zatepleni obvodovych stén zcihel CP a CDm bude feSeno certifikovanym kontaktnim
zateplovacim systémem ETICS s vyuzitim tepelné izolace EPS 70F tl. 160 mm pfi A < 0,039
W/mK. Soklové ¢asti budou feSeny tepelnou izolaci XPS shodnych nebo lepSich parametrd.
Zatepleni plochych stfech bude FeSeno dodate¢nym zateplenim na stavajici skladbu plochych
stfech, které bude provedeno novych souvrstvim s EPS tl. 220 mm pfi A < 0,037 W/mK (pro
budovu A a budovu B) a EPS tl. 180 mm pfi A < 0,037 W/mK (pro budovu C a spojovaci kréky).
Zatepleni stfechy budovy D bude feSeno novym podhledem s mineralni tepelnou izolaci tl.
60+220 mm pfi A < 0,039 W/mK. Z interiéru bude pod spodni tepelné izolaéni vrstvu vioZzena
parozabrana.

Budou nahrazeny stavajici okna za plastova okna s izola¢nim trojsklem s Uy < 1,0 W/m°K.
Ponechana budou pouze plastova okna v budové B. Déale budou nahrazeny vSechny dvefe za
plastové (hlinikové) dvefe s Uy < 1,2 W/m’K. Ponechany budou pouze stavajici hlavni vstupni
dvefe do budovy B a vrata do VS v budové B. Nahrazeny budou rovnéz stavajici svétliky za
nové svétliky s Uy < 1,09 W/m?K.

Investi¢ni naklady na zatepleni budov jsou rozpoétem stanoveny na 7485,7 tis. K&.

Vyregulovani vytdp éci soustavy a instalace TRV

Navrh FeSi ve svém stupni PS 02 hydraulické vyregulovani stavajiciho topného systému a
instalaci novych regulacnich armatur na stavajicich topnych télesech. Na vSech otopnych
télesech budou demontovany stavajici armatury a instalovany nové armatury s predregulaci
shodné velikosti véetné termoregulacnich hlavic.

Investiéni ndklady na vyregulovani vytapéci soustavy a instalaci TRV jsou rozpoétem stanoveny
na 471,6 tis. K¢.

Poznamka: Pfesna specifikace provedeni vSech opatfeni bude feSena v jednotlivé projektové
dokumentaci.
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5.2 EFEKTY POSUZOVANEHO NAVRHU

Néaklady na realizaci: 8122,3 tis. K¢
Uspory energie: 339,4 MWh/r
Priimérné rocni provozni naklady 694,4 tis.K¢

5.3 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE

Tabulka €. 19: Upravena energeticka bilance

R. Ukazatel P fed realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady

GJIr MWh tis.K& GJIr MWh tis.K&

1 | Vstupy paliv a energie 2794,8 776,3 1112,7 | 15729 436,9 694,4

2 | Zména zasob paliv - - - - - -

3 | Spotfeba paliv a energie 2794.,8 776,3 1112,7 | 1572,9 436,9 694,4

4 | Prodej energie cizim - - - - - -

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie 2794,8 776,3 1112,7 | 15729 436,9 694,4

6 | Nezahrnuta spotfeba paliv a energie - - - - - -

7 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 165,1 459 62,8 91,8 25,5 37,7

8 | Spotfeba energie na vytapéni 2151,4 597.,6 746,1 1002,9 278,6 352,9

9 | Spotfeba energie na chlazeni 51,5 14,3 33,5 51,5 14,3 33,5

10 | Spotfeba energie na pfipravu TV 42,9 11,9 20,4 429 11,9 20,4

11 | Spotfeba energie na vétrani - - - - - -

12 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti - - - - - -

13 | Spotfeba energie na osvétleni 129,6 36,0 84,4 129,6 36,0 84,4

14 | Spotfeba energie na technol. a 254,2 70,6 165,5 254,2 70,6 165,5

ostatni procesy
15 | Spotfeba PHM - - - - - -

Poznamka: Udaje jsou platné ve vztahu k referenéni spotfeb& roku 2014 prepoétené na dlouhodoby primér

klimatickych podminek

5.4 EKONOMICKE A EKOLOGICKE VYJAD RENI

Z ekonomického hlediska Ize konstatovat, Ze bude vynaloZzena pomérné vyznamna ¢astka na
realizaci posuzovaného navrhu, pfi€emz s ohledem na ro¢ni primérnou spotfebu tepla pro
vytapéni a naklady na teplo nelze ocekavat pfiznivou navratnost investice. Z ekologického
jeho Ucel, prokédzani plnéni pozadavkli na energetickou naro¢nost budov po realizaci
posuzovaného navrhu a dosazeni ekologickych efektu.
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5.5 NAVRH VHODNE KONCEPCE SYSTEMU MANAGEMENTU

PFfi zvazovani vhodného néavrhu systému managementu hospodareni s energii byla brana
v Uvahu schopnost naplfiovat jednotlivé pozadavky systému ze strany personalniho obsazeni
pfedmétu energetického posudku, kam by byl navrh sméfovan a rovnéz technické predpoklady
pro jeho zavedeni.

ZvaZzovana tak byla moZznost aplikovat systému managementu hospodareni s energii podle
CSN EN ISO 50001:2012. Vedeni spoleénosti o vtucho chvili neuvaZuje se zavedenim
energetického managementu v souladu s citovanou normou. Jako smysluplné se tak jevi
aplikovat méné striktni systém, popsany dale.

Popis navrhu vhodného systému managementu hospoda feni s energii

Naméfené Udaje o spotiebé energie se zaznamenavaji spolu s Udaji o teploté vnitfniho a

venkovniho vzduchu v pravidelnych intervalech (nejlépe automatickym zaznamem) a nasledné

se vyhodnocuji, napf. pomoci grafu zavislosti mérné spotfeby energie na venkovni teploté, tzv.

E-T kfivky, kterou je mozno pro budovu vygenerovat. Vysledkem takové ¢innost je vEasné

odhaleni mimooptimalnich stavi a nasledné rychlé provedeni napravy. Povéfena osoba

s potfebnymi znalostmi (i externil) se zaméfuje na trvalost a systemati¢nost provadéni

jednotlivych opatfeni a na jejich pruznou inovaci podle situace v objektu. Dulezitym

predpokladem pro vySe uvedené elementarni ¢innosti je doplnéni stavajicich meéfidel

o podruzna méfidla, méfici zejména spotfebu tepla pro ohfev TV, spotfebu TV a spotfebu

elektfiny pro jednotlivé procesy.

Pfehledné Ize okruhy opatfeni shrnout nasledovné:

- zavést priibéznou evidenci o spotfebé& zemniho plynu, tepla, el. energie a vody a pfipravit
tim podminky pro zavedeni energetického managementu,

- zavést metodiku a pravidla pro bézné ¢innosti spojené s energeticky védomim chovani osob
a provadét osvétu,

- vétrat kratce a intenzivné, otevirat okna jen na nezbytné nutnou dobu, provadét kontrolu
funk&nosti zavirace vSech vstupnich dvefi,

- kontrolovat funk&nost uzaviracich armatur na rozvodech tepla, TV a studené vody, v pfipadé
Uniku média v€as nahlasit pozadavky na odstranéni zavad,

- vedeni evidence z registrac¢nich prvkl o parametrech dodané energie a paliv do objektu,

- pravidelna kontrola rozvodu tepelné energie od kotelny az k jednotlivym spotfebi¢liim s cilem
eliminace vlivu netésnosti a Spatné funkce ovladacich a regula¢nich prvka,

- pravidelna kontrola spravného nastaveni regulacnich prvkd v pfedavaci stanici a v kotelné
véetné termoregulacnich ventill (TRV) na radiatorech a provadéni zmén v nastaveni
regulacnich prvk( s ohledem na nové provozni podminky,

- pravidelnd kontrola uzavfeni vSech oken a dvefi po ukon€eni provozu objektu (pfed
uzamc&enim objektu),

- svitit pouze tehdy, je-li to potfebné a Gcelné, a to zejména v malo vyuzivanych prostorach,

- klasické zarovky pfi vyméné nahrazovat kompaktnimi zdroji svétla, napf. LED Zzarovkami
s vhodnou fotometrickou veli€inou svételného toku (klasicka 60W wolframova zarovka ma
svételny tok 710 Im), pfi dodrZzeni pozadavkd osvétlenosti prostor,

- provadét pravidelné Cisténi osvétlovacich téles,

- pravidelné sledovat ceny paliv a energii a pfipadné vstoupit v jednani se stavajicim nebo
novym dodavatelem paliv a energie,

- seznamit uzivatele se zasadami spravného hospodareni s energii.
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5.6 OKRAJOVE PODMINKY PRO POSUZOVANY NAVRH

Vychozi podminky energetického posudku

Vychodiskem pro stanoveni zavéru byly Gdaje o energetickém hospodéarstvi posuzovaného
pfedmétu v letech 2012 az 2015, informace ziskané pfi konzultacich se zadavatelem a vlastni
analyza provedena energetickym specialistou.

Omezujici podminky pro hodnoceni a stanoveni zav ~ éru
Vysledky hodnoceni jsou vymezeny zejména témito parametry:
« cenovou Urovni paliv a energie roku 2015,
e diskontnim c&initelem ve vySi 4 %,
* meziro¢ni eskalaci cen ve vysi 0 %,
« néakladovymi podminkami energetického hospodarstvi pfedané zadavatelem,
e cenovou Urovni vyrobkud a vykond roku 2015,
e dobou porovnani 20 let.
Vysledky hodnoceni jsou déale vymezeny témito parametry:
« chybou pfi rozucétovani spotfeb a nakladi na hodnocené energetické hospodarstvi pfi
nedostate¢ném nebo nespravném stanoveni spotfeb paliv a energie; hodnoty jsou
¢asto stanoveny odbornym odhadem energetického specialisty nebo automatickym &i
jinym odhadem dodavatele paliv a energie,
e chybou pfi uvazovaném rozdéleni spotfeb paliv a energie v pfedmétu energetického
posudku - pfi jiném rozdéleni mohou vychéazet efekty opatfeni odliSné,
* modelovym pfipadem; Uspory je vzdy nutné prepocitat na modelovy stav a klimatické
podminky,
« zplsobem uzivani pfedmétu energetického posudku po realizaci posuzovaného
navrhu; pfi zméné vyuziti pfedmétu energetického posudku nebo chovani jeho uZivatel(
muZe dojit k vyrazné zméné spotieby energie, kterou nelze dopfedu kvantifikovat.

Proveditelnost posuzovaného navrhu

Navrh je technicky proveditelny, energeticky specialista si zde vymezuje pravo predlozeni
realizacni dokumentace za Ucelem ovéfeni a odsouhlaseni z&kladnich parametrd a bude mu
umoznéna kontrola praci a pouzitych technologii pfi samotné realizaci opatfeni. Objednatel je
proto povinen informovat zhotovitele o vlastnim pribéhu realizace auditem doporu¢enych
opatfeni.

Naroky a pozadavky

ZajiSténi posouzeni hasi¢em a statikem, kvalitni feSeni detaild s minimalizaci tepelnych mosta.
Provéfit dle vybranych materialt vypoétem dodrzeni pozadovaného soucinitele prostupu tepla a
pozadavky na kondenzaci v konstrukcich. Hodnota U plati za celou vypln, nikoliv jen za sklo!

PFi rekonstrukci vyménikové stanice pouzivat kvalitni technické zafizeni, u elektrickych
spotfebicu instalovat vzdy spotfebice s nejvyssi G€innost, napf. obéhova €erpadla s EC motory
a automatickou regulaci. Dolozit vyvazeni rozvod( vytapéci soustavy protokolem s uvedenim
dosazeného stavu a jeho porovnanim s predpokladem v projektové dokumentaci. Zajisténi proti
neopravnéné manipulaci s TRV na otopnych télese.

Rizika a nejistoty
Nekvalitné provedenad montaz, nekvalitni materialy a vyrobky, nekvalitné feSené detaily.
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Cast 6 Ekonomické vyhodnoceni posuzovaného navrhu

6.1 POUZITY POSTUP VYHODNOCOVANI EKONOMICKE EFEKTIV NOSTI

V souladu s [1] a [16] je provedeno ekonomické vyhodnoceni Uspornych opatfeni na bazi téchto

kriterialnich ukazatel(:
= redalna doba navratnosti (Tsg),

= (Cista soucasné hodnota toku hotovosti (NPV),

= vnitfni vynosové procento (IRR).

Ve vypoctech se pFinosy uvazuji v cenové Grovni roku realizace projektu. Penézni toky projektu
se posuzuji bez vlivu predpokladané statni podpory a neobsahuji naklady na opatfeni

k odstranéni zanedbané Gdrzby.

Za optimalni variantu je v souladu s [16] povaZzovan

a ta z posuzovanych variant souboru

Uspornych opat Feni, kterd dosahuje maxima NPV a rovn &z nejlepSi hodnoty IRR a minima

realné doby navratnosti.

6.2 VYSLEDKY VYHODNOCOVANI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI

Tabulka €. 20: Zavére¢na tabulka vstupnich hodnot a vysledk ekonomického hodnoceni

Ukazatel M érna Posuzovany navrh
jednotka

Investi¢ni vydaje (zpusobilé vydaje) celkem, z toho: tis.K& 8122,3

Naklady na pfipravu projektu tis.K¢& 165,0*

Naklady na technologicka zarfizeni a stavbu tis.K¢ 7957,3

Naklady na pripojky tis.K¢ 0,0
Provozni naklady celkem tis.K& 694,4
Zmeéna nakladd na energii (+,-) tis.K& -418,3
Zmeéna nakladl na opravy a Udrzbu tis.K& 0,0
Zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné..) tis.K¢& 0,0
Zména ostatnich provoznich nakladu tis.K¢é 0,0
Zmeéna nakladd na emise a odpady tis.K& 0,0
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) tis.K& 0,0
PFinosy projektu celkem tis.K& 418,3
Doba hodnoceni roky 20
Ro¢ni rast cen energie % 0
Diskont - 1,04
Cista souéasna hodnota (NPV) tis. K& -2437,5
Vnitfni vynosové procento (IRR) % 0,3
Doba navratnosti realna (Tsd) roky nenalezena
Mérna investiéni naro¢nost na snizeni CO; tis. K&M/r 78,0

Poznamka: Udaje jsou platné ve vztahu k referenéni spotfeb& roku 2014 prepoétené na dlouhodoby primér

klimatickych podminek. * Zahrnuje pouze vydaj na pofizeni PD zatepleni objektu!
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Cast 7 Environmentalni hodnoceni variant navrzenych opatfeni

Pro posouzeni vlivu spotfeby energie na Zzivotni prostfedi byl proveden vypocet mnozstvi
sledovanych latek, emitovanych do ovzdusi pfi ziskavani potfebného mnozstvi energie. Pfi
jejich vypoétu bylo pfihlédnuto k platnym emisnim faktordm CO,, stanovenym vyhlaskou
€. 480/2012 Sh., pozadavkim Programu [16] a k emisnim faktorim, stanovenym vyhlaskou
€. 415/2012 Sb., resp. Sdéleni odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory podle
§ 12 odst. 1 pism. b) vyhlaSky &. 415/2012 Sh. ZatéZ ovzdusi pfipadajici na spotfebu el. energie
byla stanovena na zakladé skute¢nych emisnich koeficient(, které jsou dosahovany pfi vyrobé
el. energie v uhelnych elektrarnach na tzemi CR.

Tabulka €. 21: Pfehled emisi zneciStujicich latek - globalni hodnoceni

Znegistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci Zm éna produkce
emitované
t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,1060 0,0564 -0,0496
SO, 2,1604 1,1395 -1,0210
NOy 0,7590 0,4660 -0,2930
Cco 0,0727 0,0445 -0,0282
CO; 343,9930 239,7956 -104,1974

Poznamka: Udaje jsou platné ve vztahu k referenéni spotfebé roku 2014 prepoétené na dlouhodoby pramér

klimatickych podminek

Tabulka ¢. 22: Pfehled emisi zneciStujicich latek - lokalni hodnoceni

Znegistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci Zm éna produkce
emitované latky
t/rok t/rok t/rok

Tuhé latky - - -

SO, - - -

NOxy - - -

Cco - - -

CO; - - -

Poznamka: Lokalni hodnoceni nebylo provedeno
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Cast 8 - Stanovisko energetického specialisty

8.1 STANOVENI VYSLEDKU A PODMINEK PROVEDITELNOSTI

Cilem posudku je zjiSténi souladu projektovaného zaméru investora s pozadavky Programu
v oblasti energetickych Gspor. Pozadavky jsou definovany nasledovné.

1. V pfipadé realizace posuzovanych opatfeni, tj. opatfeni ke snizovani energetické naro€nosti
budov, musi budova po realizaci projektu plnit minimalné parametry energetické narocnosti
podle pozadavki definovanych 86, odst. 2, pism. b) vyhldSky €.78/2013 Sb., o energetické
naro¢nosti budov a zaroven pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla maximalné 0,95 x
Uemr Nebo 0,9 x EP,R (dodané energie).

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERIi VYHLASKY MPO CR &. 78/2013
Sh.

Nazev Ulohy: DPmUL-navrh

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova roéni dodana energie: 364,647 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 684,406 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 2725,8 m2

Druh budovy (podle 1. zény): jind nez RD a BD

Typ hodnoceni (podle 1. zény): zména dokoncené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo&tu programu Energie.

Pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla (86)

Pozadavek:

ref. prim. sou¢. prostupu tepla U,em,R = 0,39 W/m2K

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,31 W/m2K
Vysledky vypoctu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,38 W/m2K

U,em < U,em,R ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Klasifika¢ni tfida: D (méné Gsporna)

Pozadavek na celkovou dodanou energii (86)

Pozadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 165 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 139 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 134 kWh/(m2.a)
EP,A<EP,AR ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Klasifika¢ni tfida: C (Gsporna)

2. DosaZzeni trvalé Uspory spotfeby energie, viz pfiloha €. 4 vyzvy Programu. Tento poZadavek
je vazan na dosazeni bodového hodnoceni, pfi€emz minimalni prokdzana uUspora musi byt ve
vysi 10 %.

Realizaci posuzovaného navrhu dojde k trvalému snizeni spot feby energie 0 43,7 % .
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3. Zavedeni systému managementu hospodareni s energii podle CSN EN 1SO 50001. Tento
poZadavek je vazan na dosazeni bodového hodnoceni, pfi€¢emZ neplnéni tohoto poZadavku
nema vyznamny vliv na proveditelnost posuzovaného navrhu. Chybéjici body Ize ziskat v jinych
kritériich.

4. Ekologické pfinosy, viz pfiloha €. 4 vyzvy Programu. Tento poZzadavek je vazan na dosazeni
bodového hodnoceni, pfi€¢emz maximalni zpusobilé vydaje na snizeni 1 kg emisi CO, za rok
jsou 110 Ké/kg CO..

Mérné zpusobilé vydaje na snizeni emisi CO, jsou v pfipadé realizaci posuzovaného navrhu ve
vysi 78,0 K €/kg CO.,.

5. Projekt nesmi pfi hodnoceni ekonomické efektivnosti dosahnout hodnoty IRR vysSi nez 15%
bez dotace.
V pfipadé posuzovaného navrhu je IRR ve vysi 0,3 %.

6. V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy zZadosti, musi byt v
pfipadé realizace opatfeni ke snizovani energetické narocnosti budov jednoznaéné definovana
povinnost na vyregulovani otopné soustavy.

Jeden z posuzovanych navrh( fesi ,Vyregulovani vytap éci soustavy a instalace TRV “.

7. Zasadni podminkou proveditelnosti posuzovaného navrhu ve vztahu k poZzadavkum
Programu je dosazeni minimalniho bodového hodnoceni ve vysi 60 bodd. Vzhledem k tomu, Ze
nelze predjimat postoj hodnotitele pfi posuzovani navrhu v oblasti subjektivnich hodnoticich
kritérii, nelze ani objektivné stanovit ziskané bodové hodnoceni. Dostupné bodové hodnoceni
pfi uvazovani piného poctu bodd za hospodarnost rozpoctu a specificka kritéria je 61,1 bod .

8.2 ZAVERECNY VYROK

Po realizaci posuzovaného navrhu opatfeni budovy pini parametry energetické naro¢nosti podle
poZadavku definovanych 86, odst. 2, pism. b) vyhlaSky €.78/2013 Sh., o energetické narocnosti
budov a zaroven plni pozadavek na 0,9 x EP,R (dodané energie).

Rovnéz je splnén pozadavek na vyregulovani otopné soustavy.

Realizaci posuzovaného navrhu dojde k vyraznému sniZzeni emisi CO2, TZL, NOx a rovnéz
k dosazeni vyznamné procentualni Gspory energie.

Posuzovany navrh z pohledu pin  éni energetickych pozadavk @ Programu proveditelny.
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Cast 9 Eviden éni list energetického posudku

Eviden €ni ¢éislo -

1. Cast - Identifika éni udaje

1. Jméno (jména), p Fijmeni/ndzev nebo obchodni firma vlastnikap  Fedmétu energetického posudku

Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.

2. Adresa trvalého bydlist é/sidlo, p Fipadn & adresa pro doru €ovani

a) ulice b) &.p./¢.0. c) ¢ast obce

Revoluéni 3088/26 Predlice

d) obec e) PSC f) mail g) telefon
Usti nad Labem 40001 info@dpmul.cz 475258111

3. Identifika €éni €islo
25013891

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

Ing. Libor Turek, Ph.D. -

5. Predm ét energetického posudku

a) nazev

Vstupni objekt arealu DPmU

b) adresa

Jatecni 426/69, 400 19 Usti nad Labem
c) popis pfedmétu energetického posudku

Pfredmétem EP je vstupni objekt arealu DPmUL - vozovna autobus( Predlice. Objekt leZi na parcele
€. 383/1, k.0. Predlice [775002] o vymére 5562 m2. Na uvedeném pozemku se nachazi celkem 4 budovy,
z nichz 3 jsou spojeny dvéma propojovacimi kréky.

Budova A: vratnice, kancelare, socialni zatizeni.

Budova B: provozni prostory dispecinku, Satny, socialni zazemi a centralni hala.

Budova C: administrativni prostory (kancelare), sklady, spole¢enska mistnost, vestibul, socialni zafizeni.
Budova D: spole¢ensky sal, pfisali se socialnim zafizenim, vstupni ¢ast.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

a) PInéni pozadavkd na energetickou naro¢nost podle §6, odst. 2, pism. b) vyhlaSky €.78/2013 Sb.,

0 energetické naroc¢nosti budov a zaroven pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla maximalné
0,95 X Uemr Nebo 0,9 x EP,R (dodané energie).

b) Zavedeni systému managementu hospodareni s energif podle CSN EN ISO 50001.

¢) Nepfimo vazbou na bodové hodnoceni projektu (dosazeni trvalé Uspory spotfeby energie), viz pfiloha

¢. 4 vyzvy Programu.
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2. Ekologicka kritéria

Ekologicka kritéria jsou stanovena nepfimo vazbou na bodové hodnoceni projektu (ekologické pfinosy),
viz pfiloha €. 4 vyzvy Programu.
3. Ekonomicka kritéria

a) Projekt nesmi dosahnout hodnoty IRR vySSi nez 15% bez dotace.
b) Hospodarnost projektu (rozpocet projektu).
4. Technicka a ostatni kritéria

a) Povinnost na vyregulovani otopné soustavy.

b) Specificka kritéria uvedena v pfiloze €. 4 vyzvy Programu.

3. Cést - Popis stavajiciho stavu p  fedmétu energetického posudku

1. Charakteristika hlavnich  éinnosti

Areal vozovny autobusu je provozni aredl s garazemi, dilnami, vlastni ¢erpaci stanici a vstupnim objektem.
Ve vstupnim objektu se jedna zejména o administrativni charakter ¢innosti spojeny se zazemim pro
zaméstnance (dfive byla v objektu kuchyné s jidelnou) a ob&asnou kulturni a spole¢enskou ¢innosti.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet - ks pocet - ks
instalovany vykon - MW instalovany vykon - MW
ro¢ni vyroba - MWh ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotreba paliva - GJIr ro¢ni spotfeba paliva - GJIr
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - ks druh OZE -

instalovany vykon elektricky - MW druh DEZ -

instalovany vykon tepelny - MW fosilni zdroje -

ro¢ni vyroba elektfiny - MWh

ro¢ni vyroba tepla - MWh

ro¢ni spotreba paliva - GJIr
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3. Spot feba energie

Druhy spotteby Pfikon Spotfeba energie Energonositel
Vytapéni nezjistén MW 597,6 MWh/r v. para, elektfina
Chlazeni 0,053 MW 14,3 MWh/r elektfina
Vétrani - MW - MWh/r -

Uprava vihkosti - MW - MWh/r -

Pfiprava TV 0,355 MW 11,9 MWh/r V. para, elektfina
Osvétleni 0,035 MW 36,0 MWh/r elektfina
Technologie - MW - MWh/r -

Ostatni - MW 70,6 MWh/r elektfina

Ztraty nestanoven MW 459 MWh/r v. para, elektfina

4. Céast - Doporu &éené varianta navrhovanych opat  feni

1. Popis doporu €enych opat feni

Navrh energeticky Usporného projektu sestava ze 2 ¢asti. Prvni ¢ast projektu feSi zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci - zatepleni budov. Druha ¢&ast projektu feSi vyregulovani
vytapéci soustavy a instalaci ventila s termoregulaéni hlavici na otopnych télesech.

Zatepleni budov

Navrh fesi zatepleni obvodovych stén z boletickych panell, zatepleni obvodovych stén z cihel CP a CDm,
zatepleni stfeSnich konstrukci a vyménu stavajicich vyplni otvord. Zatepleni obvodovych stén
z boletickych panell bude feSeno nejprve demontazi opaktnich skel a stavajici tepelné izolace, vytvofenim
podkladni vrstvy z OSB desek a nalepenim tepelné izolace EPS 70 tl. 160 mm, pfi A < 0,039 W/mK.
Zatepleni bude provedeno v souladu s predpisy vyrobce ETICS. Soklové ¢asti budou feSeny tepelnou
izolaci XPS shodnych nebo lepSich parametr(. Zatepleni obvodovych stén z cihel CP a CDm bude feSeno
certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s vyuZitim tepelné izolace EPS 70F tl. 160 mm
pfi A < 0,039 W/mK. Soklové ¢asti budou feSeny tepelnou izolaci XPS shodnych nebo lepSich parametr.
Zatepleni plochych stfech bude FeSeno dodate¢nym zateplenim na stavajici skladbu plochych stfech, které
bude provedeno novych souvrstvim s EPS tl. 220 mm pfi A < 0,037 W/mK (pro budovu A a budovu B) a
EPS tl. 180 mm pfi A < 0,037 W/mK (pro budovu C a spojovaci kréky). Zatepleni stfechy budovy D bude
feSeno novym podhledem s minerdlni tepelnou izolaci tl. 60+220 mm pfi A < 0,039 W/mK. Z interiéru bude
pod spodni tepelné izolaéni vrstvu vloZena parozabrana. Budou nahrazeny stavajici okna za plastova
okna s izola¢nim trojsklem s Uw < 1,0 W/m?K. Ponechana budou pouze plastova okna v budové B. Dale
budou nahrazeny véechny dvefe za plastové (hlinikové) dvefe s Ug < 1,2 W/m°K. Ponechany budou pouze
stavajici hlavni vstupni dvefe do budovy B a vrata do VS v budové B. Nahrazeny budou rovnéz stavajici
svétliky za nové svétliky s Uy < 1,09 W/m?K. Investiéni néklady na zatepleni budov jsou rozpoctem
stanoveny na 7485,7 tis. K&.
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Vyregulovani vytap éci soustavy a instalace TRV

Navrh feSi ve svém stupni PS 02 hydraulické vyregulovani stavajiciho topného systému a instalaci novych
regulacnich armatur na stavajicich topnych télesech. Na vSech otopnych télesech budou demontovany
stavajici armatury a instalovany nové armatury s predregulaci shodné velikosti véetné termoregulaénich
hlavic. Investi¢ni naklady na vyregulovani vytapéci soustavy a instalaci TRV jsou rozpo¢tem stanoveny na
471,6 tis. KC.

Poznamka: Pfesna specifikace provedeni opatfeni bude feSena v projektové dokumentaci.

2. Uspory energie a naklad @

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 776,3 MWh/r 436,9 MWh/r 339,4 MWh/r
Naklady 1112,7 tis.K&/r 694,4 tis.K&/r 418,3 tis.K&/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 597,6 MWh/r 278,6 MWh/r 319,0 MWh/r
Chlazeni 14,3 MWh/r 14,3 MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Uprava vihkosti - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Pfiprava TV 11,9 MWh/r 11,9 MWh/r 0,0 MWh/r
Osvétleni 36,0 MWh/r 36,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie - MWh/r - MWh/r - MWh/r

3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych energ  onositel G

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 140,3 MWh/r 140,3 MWh/r 0,0 MWh/r
SZTE 636,0 MWh/r 296,6 MWh/r 3394 MWh/r
Zemni plyn - MWh/r - MWh/r - MWh/r
LTO/TTO - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Uhli - MWh/r - MWh/r - MWh/r
OZE - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Ostatni - MWh/r - MWh/r - MWh/r
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4. Investi €ni néklady na realizaci Uspornych opat  Feni (%)

Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
OZE - Rozvody tepla -
KVET - Ostatni -
Ostatni -

Naklady pfi spotfebé energie

Budovy - Gpravy obalky 94,1 Technologie -

Budovy - tech. systémy 5,9 Ostatni -

5. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni 20 rokd Diskontni mira 4 %

Realna doba navratnosti nenalezena roku Investi¢ni naklady 8122,3 tis.K¢
IRR 0,3 % Cash flow 418,3 tis.K&
Rok realizace 2016 NPV -2437,5 tis.K¢

4. Ekologické hodnoceni

Znedistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt

latka lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné
Tuhé latky t/r 0,1060 t/r t/r 0,0564 tiIr t/r -0,0496 t/Ir
SO, tIr 2,1604 tIr t/r 1,1395 t/r t/r -1,0210 t/r
NOx t/r 0,7590 tIr t/r 0,4660 t/r t/r -0,2930 t/r
Cco tr 0,0727 tiIr t/r 0,0445 t/r t/r -0,0282 t/r
CO; t/r 343,993 tiIr t/r 239,795 t/r tir -104,19 t/r
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5. Céast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu dle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Projektovany - posuzovany navrh je z hlediska energetickych kritérii proveditelny
2. Proveditelnost podle ekologickych kritérif

Projektovany - posuzovany navrh je z hlediska ekologickych kritérii proveditelny
3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

Projektovany - posuzovany navrh je z hlediska ekonomickych kritérii proveditelny
4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich krit érif

Projektovany - posuzovany navrh je z hlediska ostatnich kritérii proveditelny

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména), p Fijmeni Titul
Vladimir Skalnik Ing.

2. Cislo opravn éni v seznamu energet. specialist @ 3. Datum vydani opravn éni
126 25.11.2002

4. Datum posledniho pr Gbézného vzd élavani
24.-25.4.2014

5. Podpis 6. Datum
28. prosince 2015
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Cast 10- P¥ilohova ¢ast

10.1 STAVBA - ESOB

Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Drruh stavby
Adresa (mista, ulice, tislo, PSC)
Katasiralni dzemi a kalaslralni cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Administrativni budova

Predlice [775002), & kat, 383/1

Jatefni 426/69, 40019 Usti nad Labam

Viasinik nebo spolaéensivi viastnika, popf, stavebnik

Dopravni podnik mésta Usti nad Labam as.

Adresa Revoludni 3088726, 40001 Usti nad Labam
Telafon/E-mail 475258111 dpmuli@dpmul.cz
Charakteristika budovy
Crajen budovy W - vnijsi abjem wildpdng zény budovy, nezahmupe lod2e, fimsy. 9848 5 m?
atiky a zaklady '
Celkova plocha A - soucel vndgsich ploch ochlazavanych kantrukel ohiramdujicich EED4. me
§ L4 m
objem budavy
Orjemeny faktor varu budovy A £ W 0,56 mim?
Typ budowy osiain
Prevazujici wnitini teplota v ofopném abdobi &, 200°C
Veankowni navrhowa teplota v zimnim obdaobi &, -13,0°C
Charakteristika energeticky vyznamnych (daji ochlazovanych konstrukci
Cchlazovana konstrukee Flocha Soutinita| FoZadovany Cinitel Meérmna ztrata
{Einital) (doporuéany) teqlotni konstrukce
prostupu tepla saudinitel redukce | prostupem tepla
] prostupu tepla
AE] (¥4 + Ex) L () b, Hp=A .U b
[m I'-"-f-‘{l'l'l”'i]]J (Wil K) [-] [WikK]
Owodovd sténa 15495 0,20 0,30 il 1,00 3157
Sifacha 18017 0,14 D24 i 1,00 2541
Podlaha 1765,1 1,90 045 i 0,19 628,5
Oftvorové viplf 488 6 1,06 151 i 1,00 512,3
Tepelné vazby H( 3923
Celkem 5 604,9 21029

Konstrukce nespliuji poZadavky na soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
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Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

WE \\M Croup, sio.

M&rmna ztrata prostupem tapla Hy YUK 21029

Pramérny soucinitel prostupu tepla U, = H; [ A Wi(m®-K) 0,38

Podadave ': : M FI0520-2 byl sEanoyven YVAFEMYTT prumsarnam Z poZadavEl na dilsi ZOTY o i3

VWychozi poZadavek na promérmy soudinitel prosfupu tepla podle &, 5.3.4 W.‘{m?-H] 0,38

v CSN 730540-2 pro rozmezl 8, od 18 do 22 °C U, .0 '

Doporugeny soudinitel prostupu tepla Uy, . Wi{m*K) 0,29

Pozadovany souéinitel prostupu tepla U, Wi(m* K) 0,39

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifikatni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranica klasifikadnich ffid Welicing Jednotka Hodnata

A-B 05Uz n Wi K) 0,19
B-C 075 Ly Wil ) 0,29
[oils Uy Wi K} 0,39
D-E 15 Upnn Wi K) 0,58
E-F 20Uy Wilm” ) 0,78
F-G 25Uy Wi K} 0,97

Klasifikace: - vyhowvujici

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budowy: 2012.2015

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IG: 15177769

Zpracoval:  Ing. Viadimir Skalnik

Ing. Vladimir Skalnik

Podpis: .o

Tento protokel a stavebné energeticky Stitek obalky budowy edpovida smérnici evropského parlamentu a
rady & 200291/ES a prEN 15217, Byl vypracovan v souladuy s CSN 73 0540-2 a podle projeklové

dokumentace stavby dodane objednatelem.
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W8 \WM troup, 10

ENERGETICKY STIiTEK OBALKY BUDOVY

Administrativni budova

Hodnoceni obalky

Jateéni 426/69, 40019 Usti nad Labem budovy
Celkova podlahova plocha A, =2 7258 m* stavajici doporuceni
C! Velmi usporna
0,5
0,75 .
c> < 0,97
1.0
1.5
2.0
25
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primémy soudinitel prostupu tepla obalky budowvy .38
U, ve Wi{m*-K) U, =H (A g
Pozadovana hodnota prumérného soudinitele prostupu tepla obalky 0.39
budovy podle CSN 73 0540-2 U, s vE WM K) 2
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim cdpovidajici hodnoty U
(] 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
s 0,19 0,29 0,39 0,58 0,78 0,97
Platnost Stitku do: Datum vystaveni &litku; 20122015

Stitek vypracoval(a): | Ing. Viadimir Skalnik

(Kvalifikace)
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WE \\WM Group, (0,

10.2 EKONOMICKE HODNOCENI

Nazev opatfent: Kompletni zatepleni objektu

Rok Diskont Investi €éni naklady Investi €ni naklady Cash Flow opat feni
vé. nutnych reinvestic (sumarni) (kumulovany)
(pFepoctené)
0 4,0% 7 485 700,0 K& 7 485 700,0 K& 0,0 K&
1 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 383076,9 K&
2 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 751 420,1 K&
3 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 1105 596,3 K&
4 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 1 446 150,3 K&
5 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 1773 606,0 K&
6 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 2088 467,3 K¢
7 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 2391 218,6 K&
8 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 2 682 325,6 K¢
9 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 2 962 236,1 K&
10 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 3 231 380,9 K¢
11 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 3490173,9 Ke
12 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 3739013,4Ke
13 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 3978 282,1 K¢
14 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 4 208 348,2 K¢
15 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 4 429 565,6 K¢
16 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 4642 274,6 K&
17 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 4846 802,5 K&
18 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 5043 463,9 K&
19 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 5232 561,5 KE
20 4,0% 0,0 Ké 7 485 700,0 Ké 5414 386,0 K&
21 4,0% 0,0KE 7 485 700,0 K& 5589 217,3 K&
22 4,0% 0,0 K& 7 485 700,0 K& 5757 324,3 K&
23 4,0% 0,0Ke 7 485 700,0 K& 5918 965,7 K&
24 4,0% 0,0Ke 7 485 700,0 K& 6 074 390,1 K&
25 4,0% 0,0Ke 7 485 700,0 K& 6 223 836,6 K&
Vyvoj NPV
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T ,

-1 000 000 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

-2 000 000

-3\ 000

-4[KGD 000

-5 000 000

-6 000 000

-7 000 000

-8 000 000

roky

Vysledky ekonomického hodnoceni opat

feni (pro dobu hodnoceni 20 let)

Reélna doba navratnosti opatfeni RP: nenalezena
Cista sougasna hodnota NPV: -2071 314 K&
Vnitfni vynosové procento IRR: 0,60%
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WE \\WM Group, (0,

Nazev opatfeni: Instalace TRV

Rok Diskont Investi €ni naklady Investi éni naklady Cash Flow opat feni
vE&. nutnych reinvestic (sumarni) (kumulovany)
(pfepoétené)
0 4,0% 471 600,0 K& 471 600,0 K& 0,0 K¢
1 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 19 134,6 K&
2 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 37 533,3 K&
3 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 55 224,3 K&
4 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 72 2349 K&
5 4,0% 0,0 K¢ 471 600,0 K& 88 591,3 K¢
6 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 104 318,5 K&
7 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 119 440,9 K&
8 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 133 981,6 K&
9 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 147 963,1 K&
10 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 161 406,8 K&
11 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 174 333,5 K&
12 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 186 763,0 K&
13 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 198 714,4 K&
14 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 210 206,1 K&
15 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 221 255,9 K&
16 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 231 880,7 K&
17 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 242 096,8 K&
18 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 251 920,0 K¢
19 4,0% 0,0 K& 471 600,0 K& 261 365,4 K&
20 4,0% 0,0Keé 471 600,0 K& 270 447,5 K¢
21 4,0% 0,0Ke 471 600,0 K& 279 180,3 K&
22 4,0% 0,0 K¢ 471 600,0 K& 287 577,2 K&
23 4,0% 0,0 K¢ 471 600,0 K& 295 651,1 K&
24 4,0% 0,0 K¢ 471 600,0 K& 303 414,6 K&
25 4,0% 0,0 K¢ 471 600,0 K& 310 879,4 K&
Vyvoj NPV
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T ,

) 1—88 888 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

- 00

- 00

200560

-350 000

-400 000

-450 000

-500 000

roky

Vysledky ekonomického hodnoceni opat

feni (pro dobu hodnoceni 20 let)

Reélna doba navratnosti opatfeni RP: nenalezena
Cista sougasna hodnota NPV: -201 153 K&
Vnitfni vynosové procento IRR: -1,56%
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Néazev varianty: Posuzovany navrh opat Feni
Rok Diskont Investi éni naklady Investi €ni naklady Cash Flow opat feni
vé&. nutnych reinvestic (sumarni) (kumulovany)
(pFepoétené)
0 4,0% 8 122 300,0 K& 8 122 300,0 K& 0,0 K&
1 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K& 402 211,5 Ke
2 4,0% 0,0 K& 8122 300,0 K& 788 953,4 K&
3 4,0% 0,0 K¢ 8 122 300,0 K¢ 1160 820,6 K&
4 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K¢ 1518 385,2 K¢
5 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K& 1862 197,3 K&
6 4,0% 0,0 K& 8122 300,0 K& 2192 785,8 K¢
7 4,0% 0,0 K& 8122 300,0 K& 2510659,5 K¢é
8 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K¢ 2816 307,2 K¢
9 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K¢ 3110 199,2 K&
10 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K¢ 3392 787,7 K&
11 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K& 3664 507,4 K&
12 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K& 3925 776,4 K¢
13 4,0% 0,0 K& 8122 300,0 K& 4176 996,5 K&
14 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K¢ 4418 554,3 K¢
15 4,0% 0,0 K¢ 8 122 300,0 K¢ 4650 821,5 K¢
16 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K¢ 4874 155,3 K¢
17 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K& 5088 899,3 K&
18 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K& 5295 383,9 K¢
19 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K& 5493 926,9 K&
20 4,0% 0,0Ké 8 122 300,0 K& 5 684 833,5 K&
21 4,0% 0,0 K¢ 8 122 300,0 K& 5868 397,6 K&
22 4,0% 0,0 K& 8 122 300,0 K& 6 044 901,5 K&
23 4,0% 0,0Ke 8122 300,0 K& 6 214 616,9 K&
24 4,0% 0,0Ke 8122 300,0 K& 6 377 804,7 K&
25 4,0% 0,0Ke 8122 300,0 K& 6 534 716,0 K&
Vyvoj NPV
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ,

-1 000 000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

-2 000 000

- 000

1R

-6 000 000

-7 000 000

-8 000 000

-9 000 000

roky

Vysledky ekonomického hodnoceni opat

feni (pro dobu hodnoceni 20 let)

Reélna doba navratnosti opatfeni RP: nenalezena
Cista sougasna hodnota NPV: -2 437 466 K&
Vhitfni vynosové procento IRR: 0,28%
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10.3 KOPIE DOKLADU O VYDANi OPRAVN ENi

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Vladimir Skalnik

r. & 711201/2919

je opravnén

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 13.6.2008

provadét kontroly kotli
s platnostf od 13.6.2008

provadét energeticky audit
s platnosti od 25.11.2002

provadét kontroly klimatizace
s platnost od 26.8.2008

podle zdkena & 406/ 2006 Sb., o hospodateni energii

Cislo opravnéni: 0126

V Praze dne 26, srpna 2008 Yo ot e

Ing. Tu](éﬁ Hiiner
naméstek ministrd priimyslu a obchodu
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