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2. VSeobecné

2.1. Popis stavajiciho stavu

V soucasnosti je ménirna piipojena na distribu¢ni sit’ 10kV. Rozvadé¢ 10kV sestava ze
tti ptivodnich poli, pole méteni, pole podélné spojky, dvou vyvodi na trakéni transformator a
vyvodu na transformator vlastni spotfeby. Prvni ¢&tyfi pole patii SCE. Dva suché
transformatory 1650kVA jsou postaveny ve vlastnim stani s transformatorem vlastni
spotfeby 100kVA. Stani jsou od ménirny odd€leny zdi a venkovni otvory jsou zazdény.
Chlazeni je zajiSténo Zaluziemi, které jsou nad okolnim terénem a pod stropem budovy.
Stejnosmérny rozvadé¢ je umistén u stény od trakénich transformatorti a naproti je umistén
VN rozvadéc.

Rozvadeéc vlastni spotieby je umistén v samostatné mistnosti vedle hlavni mistnosti.
Izola¢ni transformator ITR je umistén v suterénu. Celd ménirna je podsklepena a slouzi jako
kabelovy prostor.

Kompenzace je zajisténa dvéma rozvadéci RC1 a RC2, které jsou umistény vedle stani
transformatoru vlastni spotfeby. Kompenzaéni rozvadéce zajistuji kompenzaci uciniku u
trak¢nich transformatort.

Postupné se predpoklada kompletni vyména technologie v celém objektu s vynucenymi
stavebnimi upravami.

2.2. Zdavodnéni vymény technologie

Distribucni sit’ 10kV v Usti nad Labem se pfevadi na troven 22kV. Zména Grovné napéti
si vynuti vyménu VN rozvadéce a vymeénu transformatord. Stavajici zafizeni je technicky a
moralné zastaralé a neodpovida soucasnym pozadavkiim na bezpecnost.

2.3. Popis navrzeného technického reseni

U stény ménirny bude postaven novy VN rozvadé¢ 22kV, na ktery bude pfipojen novy
ptivod, a stavajici VN rozvodna 10kV bude demontovana. Stavajici trak¢ni transformatory a
transformator vlastni spotieby budou demontovany a nahrazeny novymi s primarnim napétim
22kV o stejném vykonu 1650kVA. Pfi rekonstrukci ménirny dojde i k vyméné rozvadéch
vlastni spotieby 400VAC a 24VDC. V dalsi etapé dojde knadhradé stavajiciho
stejnosmérného rozvadéce 660VDC, ktery je moralné€ a technicky zastaraly.

3. Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory

Na tento provozni soubor PS VN ¢ast a PS Vlastni spotieba bude navazovat
rekonstrukce stejnosmeérného rozvadéce.
e PS -—Rozvodna 660VDC

4. Seznam vstupnich podkladu
1. Dokumentace skute¢ného stavu z r. 1985
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2. Jednani z provozovatele Dopravni podnik mé&sta Usti nad Labem
3. Prohlidka stavby projektanta a zastupcit DPmUL a.s.

5. Zakladni technické udaje

5.1. Rozvodné soustavy

e Napctova soustava — stara 3 AC 50Hz 10kV /IT
e Napétova soustava — nova 3 AC 50Hz 22kV /IT
e Jmenovity proud piipojnic 630 A

Ovlédaci, fidici a pomocné soustavy
e Napéctova soustava 3 N PE AC 50Hz 400/ TN-C-S
1 N PE AC 50Hz 230V / TN-S
2-24DC /1T

5.2. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Zékladni ochrana ptfed dotykem zivych casti elektrického zafizeni je dana jejich
konstrukénim uspotfaddanim a provedenim a je zajiSténa nckterou z téchto ochran: polohou,
zabranou, krytim, izolaci nebo doplitkovou izolaci podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2.

Ochrana pied dotykem nezivych €asti pfi porusSe je feSena automatickym odpojenim od
zdroje podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 v souladu s CSN 33 2000-5-54 ed. 3.

5.3. Zajisténi dodavky elektrické energie dle CSN 37 6605

Rekonstruovand VN rozvodna slouzi k napdjeni ménirny DPmUL Bratislavska, ktera
zajiStuje napdjeni trakéniho vedeni v centru mésta. Jejim vypadkem dojde k naruseni
provozu vsech trolejbusovych linek ve mésté a tim k paralyzaci méstské hromadné dopravy.

5.3.1. Kompenzace

V rozvodné musi byt provedena kompenzace uciniku v souladu s pozadavky Pravidel
provozovani distribucnich soustav. Navrzena kompenzace musi eliminovat pfipadny vliv
kapacity rozsahlé kabelové sité. Spravna funkce kompenzacniho zafizeni musi byt ovéfena
pii zméné napdjeciho zafizeni nebo jeho rozSifeni. Spravna funkce kompenzace musi byt
ovétena nejméné 1krat za 5 let. Stavajici rozvadéce doporucujeme vymeénit.

5.4. Vnéjsi vlivy

Zménou VN rozvadéce a instalovanim novych transformatortt nedojde ke zméné
vngjsich vlivi.
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6. Technické reseni

6.1. Technické normy a predpisy platné pro navrh tohoto PS

Studie je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a katalogy platnymi v dobé

jejiho zpracovani.

ZARIZENI ODPOVIDA TEMTO TECHNICKYM NORMAM:

CSNEN 50110 ed.2
TNI 34 3100

CSN EN 50 121 ed.2
CSN EN 50 122 ed.2
CSN EN 50 123 ed.2
CSN EN 50 124
CSN EN 50 163 ed.2
CSN EN 50 328

CSN EN 50 329
CSN EN 60 073 ed.2
CSN EN 60 446 ed.2

CSN EN 61 000
CSN EN 61 439-1 ed.2
CSN EN 62 271-200

CSN 33 0165 ed.2
CSN EN 61 000

CSN 33 0050-605

CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-473

CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 33 2000-6
CSN 33 3080

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich — komentat k CSN EN
50 110-1 ed.2: 2005

Drézni zatizeni - Elektromagneticka kompatibilita

DraZni zatizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Ochrannd opatieni
Drazni zatizeni - Pevna trak¢ni zatizeni — Spinace DC

Drazni zatizeni - Koordinace izolace

Drézni zatizeni — Napdjeci napéti trak¢énich soustav

Drazni zatizeni - Pevna trakéni zatizeni - Elektronické vykonové
meénice pro napajeci stanice

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Trakeni transformatory
CSN EN 60 073 ed.2  Zasady kodovani sdélovaci a ovladaci
Zasady kodovani sdélovact a ovladaca

Znaceni vodic¢ii barvami nebo ¢islicemi (pro izolované vodice
soustavy 24V DC je pouzita ¢ervena barva pro plus pol (+) a
tmaveé modra pro minus pdl (-))

Elektromagnetick4 kompatibilita (EMC)

Rozvadége nn — Cast 1: Vieobecna ustanoveni
Vysokonapét'ova spinaci a fidici zatizeni - Kovove kryté
rozvadécCe na stiidavy proud pro jmenovita napéti nad 1 kV do 52
kV véetng CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize
elektrickych zatizeni. Zména Z1-74.

Znaceni vodict barvami nebo Cislicemi

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Vyroba, ptenos a rozvod elektrické energie. Elektrické stanice
Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

Elektrotechnické ptedpisy - Ochrana pied urazem elektrickym
proudem

Elektricka zatizeni - Bezpec¢nost - Ochrana proti nadproudim
Elektricka zatizeni - Bezpec¢nost - Opatteni k ochrané proti
nadproudiim

Elektrické instalace nizkého napéti — Kapitola 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni — VSeobecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti — Kapitola 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni — elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti — Kapitola 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice
Elektrické instalace nizkého napéti — Revize

Elektrotechnické ptedpisy - Kompenzace induk¢éniho vykonu
statickymi kondenzatory
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CSN 34 1500 Zakladni predpisy pro elektrickd trakéni zatfizeni

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudych rozvod v primyslovych provozovnach

CSN 37 6605 ed.2 Ptipojovani elektrickych zafizeni celostatnich a regionalnich drah
a vlecek na elektricky rozvod

CSN 37 6750 Trakéni ménirny pro tramvajové a trolejbusové drahy (vyjma €.
61)

CSN 73 0802 Pozéarni bezpecnost staveb — nevyrobni objekty, zména Z1.

CSN 73 0848 Pozarni bezpecnost staveb — kabelové rozvody.

TNZ 38 1981 Osobni ochranné prostiedky a pracovni pomucky pro elektrické

stanice zelezni¢nich rozvodnych a napéjecich soustav

Zékon ¢.262/2006 Sb Zékonik préace

Zakon €.266/94 Sb Zakon o drahéach - UTZ (v platném znéni ¢.266/2000)

Zakon ¢.183/2006 Sb Stavebni zékon ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhl. €.100/1995 Sb Podminky pro provoz, konstrukei a vyrobu uréenych

+ vyhl. €.279/2000 Sb  technickych zatizeni (Rad uréenych technickych zaiizeni)

Vyhl. €.177/1995 Sb Stavebni a technicky fad drah

Vyhl. €.268/2009 Sb Technické pozadavky na stavby (ve znéni vyhlasky ¢.20/2012 Sb.-
TPS)

Naiizeni vlady CR

. 163/2002 Sb Technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky

.361/2007 Sb Podminky ochrany zdravi zaméstnancii pii praci

.378/2001 Sb Pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju, tech. zatizeni

(@

O O

Seznam pfiloh:
D.3.3.1: I-p6lové schéma navrhovaného stavu
D.3.3.2: Dispozice ménirny — ptivodni stav
D.3.3.3: Dispozice ménirny — navrhovany stav
Rozpocet VN casti a vlastni spotieby

Rozpecetnn-<€astt (NENI SOUCASTI DILA)

7. Popis navrzeného technické reseni

7.1. VSeobecné

Tato studie fes$i ndhradu stavajici technologie trolejbusové ménirny napéjené z rozvodu
10kV, ktera bude piepojena na napéti 22kV. Se zménou trovné piivodniho napéti musi byt
vyménén vstupni VN rozvadé€. Stejnosmérny rozvadéc, ktery byl instalovan v 80 letech
minulého stoleti je moraln¢ zastaraly a bude také vyménén, kdy tyristorova technologie bude
nahrazena spolehlivéjsi s rychlovypinaci. VeSkera vyzbroj je podle vyhlasky 100/1995 (ve
znéni vyhlasky ¢.279/2000 Sb.) tzv. ,,Uréené technické zatizeni®, z ¢ehoz plynou piislusné
pozadavky, jejichz podstatna ¢ast je uvedena v této technické zprave.

Hranice této studie zaginaji na vystupnich svorkach VN rozvadéée SCE (&ast energetiky
neni soucasti) a kon¢i vystupnimi praporci stejnosmerného rozvadéce 660VDC pro piipojeni
trakénich kabelli odchazejici z ménirny. Soucasti studie je 1 vyména rozvadéfe vlastni
spotieby RVS 3x 400VAC a RU 24VDC a skiin€ ochran DX1. Soucésti studie neni stavebni
elektroinstalace a dal$i rozvody v ménirné.
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7.2. Koncepce reseni

Technické FeSeni a POV je koncipovano tak, aby byl dodrZen pozadavek DPmUL
zajistit neustaly provoz ménirny za podminky, Ze budou plné k dispozici vSechny
vyvody mimo nutnou dobu na prepojeni kabeli.

Béhem rekonstrukce bude pro zhotovitelem ptedjednané obdobi ze strany DPmUL
zajistén pracovnik pro piipadné manipulace. Pracovnici DPmUL budou po domluvé se
zhotovitelem bezlplatné provadét potfebné manipulace souvisejici s postupem praci a
spolupracovat na operativnim feSeni pfechodnych a problémovych stavli béhem stavby.

7.3. Demontaze a likvidace stavajici technologie

Stavajici zafizeni ménirny bude postupné demontovano a ekologicky zlikvidovano.
Jednd se o VN rozvadé¢, dva suché trakéni transformatory, jeden transformator vlastni
spotieby, stejnosmérny rozvadeéc véetné fidicich skiini a rozvadeéce vlastni spotieby vcetné
dobiject baterii.

7.4. Vyména VN rozvadéce

Na ménirné je v soucasné dobé jeden VN rozvadéé o 8 polich. Ctyfi pole patii energetice
a dal$i ¢tyfi dopravnimu podniku. Prostory jsou od sebe oddéleny draténym plotem.
Energetika si svoji Cast fesi samostatné. Novy VN rozvadé¢ bude postaven u stény vedle
stejnosmeérného rozvadéce a bude sestavat z pole spojky, pole obchodniho méfeni, dvou
vypina¢ovych vyvodl na trakcéni transformétory a odpinacového vyvodu na transformdtor
vlastni spotieby. Rozvadé¢ bude napojen na cast energetiky kabelem, ktery je soucasti
dodavky.

Navrzeny rozvadé¢ je typ Xiria-E. Jednd se o rozvadéc bez plynu SF6 s vakuovou
technologii spinani.

Rozvadec je ve slozeni TMTTT o rozmérech: 2850 x 1325 x 750 mm (S x v X h)

Pti pohledu ze strany operatora se rozvadé&¢ zprava doleva sklada z:

Pole 1 pole Vypinace 630A dle specifikace 7.4.1
Pole 2 pole Méteni dle specifikace 7.4.2
Pole 3,4 pole Vypinace 200A dle specifikace 7.4.3
Pole 5 pole Vypinace 200A dle specifikace 7.4.4

7.4.1. Pole vypinace 630A

=  motorové/ruéné ovladany vakuovy vypina¢ 630A s mechanickym indikatorem
polohy a mechanickym vypinacim tlacitkem,

= set motorového pohonu 24V DC (motorovy pohon)

= set podpétové civky 24V DC

= pomocné kontakty vypinace 3NO/3NC

= rucné ovladany odpojova¢ — uzemnovac s mechanickym ukazatelem polohy,

= pomocné kontakty odpojovace 3NO

= tfifdzovy LCD indikator pfitomnosti napéti na kabelu typ WEGA 2.2 s pomocnym
kontaktem

= Ix zapinaci, 1x vypinaci tlacitko

= ochrana REX 521

RPE, s.r.o.
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= set proudovych transformatort pro ochranu
= kabelovy pfipojovaci prostor odolny proti oblouku 16kA/1s
= pfipojovaci konus typu ,,C*“ do 630A pro stinéné konektory typu ,,C*

7.4.2. Pole méreni

=  3x MTN 22/V3//0,1/V3 0,5 10VA, ufedné cejchovan
=  3x MTP x//5A 0,5S 10VA, ufedné cejchovan

= Antiferorezonanc¢ni filtr

»  Vyvedeni sekundarnich vodi¢t na svorkovnici

7.4.3. Pole vypinace 200A

* motorové/rucné ovladany vakuovy vypina¢ 200A s mechanickym indikatorem
polohy a mechanickym vypinacim tlacitkem,

= set motorového pohonu 24V DC (motorovy pohon)

= set podpétové civky 24V DC

= pomocné kontakty vypinace 3NO/3NC

* rucné ovladany odpojovac — uzemnovac s mechanickym ukazatelem polohy,

= pomocné kontakty odpojovace 3NO

= tfifdzovy LCD indikator pfitomnosti napéti na kabelu typ WEGA 2.2 s pomocnym
kontaktem

= Ix zapinaci, 1x vypinaci tla¢itko

= ochrana REX 521

= set proudovych transformatort pro ochranu

= kabelovy pfipojovaci prostor odolny proti oblouku 16kA/1s

= pfipojovaci konus typu ,,A*“ do 250A pro stinéné konektory typu ,,A*

7.4.4. Pole vypinace 200A

*  motorové/rucné ovladany vakuovy vypina¢ 200A s mechanickym indikatorem
polohy a mechanickym vypinacim tlacitkem,

= set motorového pohonu 24V DC (motorovy pohon, vypinaci civka)

= pomocné kontakty vypinac¢e 3NO/3NC

* rucné ovladany odpojovac — uzemnovac s mechanickym ukazatelem polohy,

= pomocné kontakty odpojovace 3NO

= tfifazovy LCD indikétor pfitomnosti napéti na kabelu typ WEGA 1.2,

= Ix zapinaci, 1x vypinaci tlacitko

= ochrana WIC1-2PE (nadproud zkrat)

= signalizace vybaveni ochrany SZ5H s pomocnym kontaktem

= set proudovych transformatort pro ochranu 8-28A

= kabelovy pfipojovaci prostor odolny proti oblouku 16kA/1s

= pfipojovaci konus typu ,,A“ do 250A pro stinéné konektory typu ,,A*

7.4.5. Obchodni méreni

Dojde ke zméné pfevodovych poméri u méticich transformatort napéti a proudi, proto
musi byt elektromér vyménén nebo pieparametrizovan. Rozvadé¢ obchodniho métfeni mize
zlstat stavajici.

RPE, s.r.o.
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7.5. Transformatory

Transformatory jsou umistény v samostatné mistnosti pfiléhajici k ulici. Jednotliva stani
jsou od sebe oddélena draténym plotem. Od zbytku ménirny jsou oddéleny zdénou ptickou.
Vétrani v mistnosti je zajisténo zaluziemi umistény v dolni a horni ¢asti zdi sméfujici do
ulice. Vétrani je pfirozené kominovym efektem bez ventilatord. Nové suché trakcni
transformatory 1650kVA 22/0,525kV budou umistény na stavajici ocelové konstrukce. Pfi
objednani transformatort je potfeba dodrzet rozte¢ kolecek a stavebni vySku transforméatoru,
aby pfi instalaci ho bylo mozné protahnout vstupnim otvorem. VN kabely budou piipojeny
ze spodu a nn vyvody budou vytaZzeny pasovinou nahoru do stejnosmérné rozvodny.
Pfirozené vétrani zlistane zachovano.

Transformator vlastni spotfeby bude postaven na misté stavajiciho. Jedna se o suchy
transformator 22/0,4kV 100kVA. VN kabely budou ptipojeny ze spodu, nn kabel ptijde dolt.

7.5.1. Kabelové rozvody a pripojnice

V soucasné rozvodné jsou VN kabely od VN rozvadéce k transformatorim vedeny
kabelovym prostorem pod ménirnou. Nové kabely budou ulozeny do stavajicich tras a
prekryty stavajicimi chrani¢kami. Pasoviny pro pfipojeni stejnosmérného rozvadéce budou
upraveny na pripojeni novych transformatora.

7.5.2. Ochrana proti atmosférickému prepéti

Tato studie nefesi ochranu budovy ménirny proti atmosférickému prepéti.

+6—Vymeéna-stejnromérnéhorozvadése-660V [NENI SOUCASTI DILA]

V této etapé pravdépodobné nedojde k vyméné stejnosmérného rozvadéce, ale studie se
touto casti také zabyva. V soucasnosti stejnosmérny rozvadec vyuzivajici tyristorovou
technologii stoji za VN rozvadéfem kousek od zdi odd€lujici ménirnu od transformatort.
Sestava ze Sesti vyvodovych poli a tfi zpétnych skiini. Zleva rozvadéce RU je rozvadec
signalizace a ovladani VN prvka RW. Zprava rozvadéce RU navazuje skiiii ochran MX1.
Novy rozvadé¢ je navrhnut ve standardnim feSenim se dvéma 6-pulznimi diodovymi
usmériiovaci a deviti vyvodovymi poli s rychlovypina¢i a motorickymi odpojovaci pro
zpétné kabely. Jeden napijecovy vyvod bude slouzit jako rezerva a nebudou k nému
ptipojeny trakéni kabely. Rozvadéc predpoklddame na misté pivodniho VN rozvadéce 10kV
celem k plivodnimu stejnosmérnému rozvadeci.

Pfipojeni usmériiovacll k transformatorim zistane zachovano pasovinami/kabely pod
stropem. Vystup bude na pribéznou pfipojnici ptes cely novy rozvadéc k napajecovym
vyvodim. Hlavni ptipojnice dimenzované na 6000A (plus a minus) a pomocna na 1500A.
Me¢nirna dnes napdji osm trakénich usekt, proto navrhovany rozvadé¢ obsahuje stejny pocet
napéjeCovych vyvodi plus jeden rezervni, ke kterému nebudou piipojeny trakéni kabely a
bude slouzit k zalohovani napajeni kteréhokoliv vyvodu prostfednictvim pomocné pfipojnice.
Toto pole obsahuje také meéteni izolacniho stavu trakéniho napéti. NapdjeCovy vyvod
obsahuje rychlovypina¢ pro plus pél a motorovy odpojova¢ pro minus pol. V navrzené
dispozici jsou usmérilovace navrhnuty mezi tietim a ctvrtym vyvodem a patym a Sestym.
Stavajici tlumivka zapojena ve zpétnych kabelech bude zruSena a kabely budou piipojeny
piimo do napajecovych vyvodu.

RPE, s.r.o.
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7.6.1. Usmérnovace

Usmérnovace jsou navrzeny ve skiilovém provedeni, aby mohli byt v tade
s napajeCovymi vyvody. Jejich umisténi v fad¢ je voleno s pfihlédnutim k umisténi piivoda
od transformatorti. Vlastni vykonova ¢ast usmériovace je na vysuvném voziku. Usmériovac
tvoti tfifdzovy mistek zvykonovych diod chlazenych tepelnou trubici s pfirozenym
odvodem tepla. Nasavani chladiciho vzduchu je zajiSténo otvory v ptrednich dvetich. Proti
prehrati je usmérnovac chranén termostaty hlasici zvySenou a havarijni teplotu.

Ve spodni ¢asti voziku jsou umistény kondenzatory slouzici jako kompenzace jalové
spotfeby trakéniho transformatoru pii chodu naprazdno. Kondenzatory soucasné zastavaji
funkci omezeni komuta¢niho a vypinaciho prepéti.

Cely usmérnovac je ovladan fidicim systémem, ktery vyhodnocuje signaly z teplotnich
¢idel usmérnovace a transformatoru a pojistek piepétové ochrany, zajistuje diagnostiku diod,
nadproudovou ochranu usmériiovace, ovlada primarni vypina¢ transformatoru a monitoruje
napéti a proud usmeériiovace.

Provedeni: ocelova skiin s ¢elnimi hornimi a zadnimi dveifmi a vysuvnym
vozikem, odstin RAL7035

Vstupni napéti: 520V, 50Hz

Vystupni napéti: 660 V DC naprazdno

Jmenovity vystupni proud: 2250 A trvale

Ttida zatizent: V dle EN 50 328,
tj. 100% trvale, 150% po dobu 2 hodin, 200% po dobu 1 min

Spojeni: tiitazovy mustek (1 paralelné 1 v sérii)

Silové piipojeni - vstup: Cu pasem horem skiiné

- vystup: bokem skiiné ptimo na hlavni priibézné ptipojnice

Chlazeni: vzduchové, prirozené

Ovladani: dotykovym 7 displejem

M¢fenti: digitalni na dotykovém displeji

Pomocné napéti: 24VDC
230V, 50Hz pro teplotni ¢idla

Ptistupnost: provozné jednostranna (montadzné oboustranna)

Rozméry §xhxv): 800 x 1400 x 2250 mm

Hmotnost celkova: 595 kg

7.6.2. Vyvodni napajecové a zpétné pole

Hlavni ¢asti napdjecového vyvodu je rychlovypina¢ zapojeny v plus polu. Pro ptipojeni
vyvodu jsou instalovany dva dvoupolové motorické odpojovac. Jeden slouzi pro piipojeni
napéti z hlavni ptipojnice a druhy pro pfipojeni s pomocné pripojnice. Vyvod dale obsahuje
odpor pro méteni linky pied zapnutim.

Cely napgjeCovy vyvod je ovladan fidicim systémem, ktery se ovlada prostiednictvim
dotykového ovladaciho panelu. Systém vyhodnocuje signély z rychlovypinace a odpojovaci
a ovlada je a monitoruje napéti a proud na vyvodu.

Provedeni: ocelova skiin s ¢elnimi dvefmi a rychlovypina¢em na vnitinim
rdmu s moznosti vyklopeni pro tdrzbu, odstin RAL7035

Vstupni silové piipojeni: z boku skiiné z pravé nebo levé strany na pribéznou hlavni
plusovou, hlavni minusovou a pomocnou piipojnici

Vystupni silové ptipojeni: 2 pary trak¢nich kabeltl spodem skiing

RPE, s.r.o.
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Rychlovypinag: Sécheron UR15-41 SD, motorovy pohon 24V DC
jmenovity proud 1500 A, jmenovité napéti 900V,
Motorické odpojovace: dvoupodlové 1250A, motorovy pohon 24V DC
Méfeni odporu linky: elektronické, s nastavitelnosti 0,2 +2 Q.
Rizeni: programovatelny automat TRACDYN II
Me¢feni a ovladani: dotykovy 7 displej
Pomocné napéti: 24 VDC, IT
Kryti: IP20, shora a po otevieni dveti IPOO
Ptistupnost: jednostranna
Rozméry (§ x hx v): 900 x 800 x 2250 mm
Hmotnost celkova: 410 kg

7.6.3. Vyvodni napaje€ové rezervni pole

Hlavni casti napajecového vyvodu se lisi od klasick¢ého tim, Ze obsahuje jen
rychlovypina¢ zapojeny v plus p6lu, ktery propojuje hlavni a pomocnou ptipojnici. Navic je
rezervni pole vybaveno méfenim izola¢niho stavu trakcniho napéti.

Provedeni: ocelova skiin s ¢elnimi dvetmi a rychlovypina¢em na vnitinim
otviracim ramu, odstin RAL7035

Vstupni silové pripojeni: z boku skiing z levé strany na pribéznou hlavni plusovou
a pomocnou piipojnici

Rychlovypinag: Sécheron UR15-41 31, motorovy pohon 24V DC

jmenovity proud 1000 A, jmenovité napéti 1000V,
elektromagnetickd nadproudova spoust’ 1,2 + 2,4kA,
elektronicka ochrana v rozsahu 0 + 3,2 kA (TRACDYN II)

Me¢éfteni odporu linky: elektronické, s nastavitelnosti 0,2 + 2 Q.
Rizen: programovatelny automat TRACDYN II
Me¢feni a ovladani: dotykovy 7° displej

Pomocné napéti: 24 VDC, IT

Trvaly pfikon napéjece: do 100 VA max.

Kryti: IP20, shora a po otevieni dveti P00
Pristupnost: jednostranna

Rozméry (8§ x h x v): 900 x 800 x 2250 mm

Hmotnost: 275 kg

7.7. Vyména rozvadécu vlastni spotieby

Stavajici rozvadéce vlastni spotieby jsou umistény v mistnosti vedle ménirenské ¢asti.
V soucasnosti jsou instalovany Ctyfi pole, dva pro 400V AC a dva pro 24V DC. Vedle téchto
rozvadéci stoji dva dobijece baterii, které uz ale nejsou v provozu a byly nahrazeny novymi.
Nové¢ budou instalovany dva rozvadéce. Jeden pro rozvod 3x 400V AC nazvany RVSI a
druhy pro 24V DC nazvany RU24.

Rozvadé¢ RVS1 je napijen ztransformatoru vlastni spotieby a izola¢niho
transformatoru. Zaskok mezi obéma piivody je provadén automaticky stim, ze piivod
z transformatoru TVS ma pfednost. Na dvefich rozvadéce je umistén multifunkéni méfici
pfistroj. Rozvad&¢ obsahuje vstupné vystupni komunika¢ni modul pro signalizaci stavu do
déalkového ovladani.

RPE, s.r.o.
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rozvadéce, stejnosmeérny rozvadeé¢, rozvadé¢ meéteni, dva dobijeCe 24V DC a rezervni
vyvody.

Provedeni: standardni kovova skiiil s montdZznim panelem a podstavcem,
odstin RAL7035

Vstupni napéti: 2x 3x 400 V, TN-C

Vystupni napéti: 3x400/230V, 50Hz, TN-S
1x 230 VAC, 50Hz, TN-S

Meéfeni: digitalni multimetr DIRIS A20

Pomocné napéti: 24 VDC/IT

Kryti: 1P20

Ptistupnost: jednostranna

Rozmér (§xhx v): 1000 x 600 x 2100 mm

Hmotnost: 250 kg

Rozvadéc RU24 je napajen ze dvou dobiject baterii s bateriemi. Z rozvadéce jsou
napajeny pomocné, ovladaci a signalizacni obvody VN a stejnosmérného rozvadéce. Na
dvefich rozvadéce je umistén méfici a diagnosticky pfistroj pro zobrazeni stavu obvodi.
Signalizace pro dalkové ovladani je vyvedena do komunika¢niho modulu v RVS1.

rv wr

stejnosmérného rozvadéce, stejnosmérny rozvadé¢, rozvadé¢ zemni ochrany a dalkového
ovladani a rezervni vyvody.

Provedeni: standardni kovova skiiii s montaZznim panelem a podstavcem,
odstin RAL7035

Vstupni napéti: 2 privody 230V, 50Hz / TN-S

Vystupni napéti: 24 VDC/IT

Nabijece: 2x 24VDC/ 20A

Akumulatory: 2x 2x 12V/100Ah

Kryti: P20

Ptistupnost: jednostranna

Rozmér (S x hx v): 800 x 600 x 2100 mm

Hmotnost: cca 450 kg

7.8. Dalkové ovladani

V soucasné ménirné je dalkova signalizace a ovladani, které¢ je z technologie pfivedeno
na svorky systému kabely. V novém VN rozvadéci budou doplnény svorky pro signalizaci
stavii spinacich prvkll a ochran, které budou pfipojeny k novému dalkovému ovladani
spole¢né se stejnosmérnym rozvadécem. Stejnosmérna technologie bude mit vlastni skiin
ovladani DX1, kde bude i1 umisténa nova zemni ochrana. V rozvadéci bude umistén
programovatelny automat, ktery soustfed’uje signaly délkového ovladani, data ze sériové
linky RS 485 (MODBUS) a dalSich ¢asti ménirny — VN ¢ast, havarijni tlacitka atd. Dvete
rozvadéce jsou osazeny prumyslovym PC s ovladanim a vizualizaci vSech prvki ménirny
vcetné VN casti. Rozvadec bude umistén v fadé s rozvadéci vlastni spotieby.

Provedeni: standardni kovova skiiii s montaZznim panelem a podstavcem,
odstin RAL7035
Napadjeci napéti: 24 VDC, IT

230 VAC, 50Hz, TN-S pro test zemni ochrany

RPE, s.r.o.

Projektova a inzenyrska kancelar



List: 15/17 Vyména technologie Ménirny Usti nad Labem -
Bratislavska

Studie
Rizeni: programovatelnym automatem
Kryti: P20
Ptistupnost: jednostranna
Rozmér (§ x h x v): 800 x 600 x 2100 mm
Hmotnost: 190 kg

V systému dalkového ovlddani bude nutné provést sw upravy pro zapracovani zmeén
v technologii ménirny nebo bude dodano dalkové ovladani nové.

7.9. Uzemnéni

Kostry rozvadécu a transformatorit budou pfipojeny na stavajici uzemnéni ménirny. Pii
rekonstrukci ménirny bude proméfen zemni odpor a v ptipadé, ze nevyhovi, bude zemnéni
doplnéno o dalsi zemni pasky a tyce tak, aby vyhovovalo platnym ¢eskym normam.

Toto se tyka i oddaleného zemnice.

7.10. Stavebni cast

Stavebni Gipravy ménirny budou jen vynucené umistnénim nové technologie. Jedna se o
polozeni nového rdmu pod rozvéadéce, nové prostupy v podlaze a zabetonovani stavajicich
prostupt. Pfi instalaci novych transformatori se musi nejdfive vybourat otvory pro vstup do
transformatorového stani a po instalaci novych transformatort jejich opétovné zazdéni.

Me¢énirna je koncipovana jako bezobsluzna s pfitomnosti osob pouze pro servisni a
revizni ¢innost. Vnitini prostor je urCen pro vSechny provozni a udrzbové manipulace na
instalovanych zafizenich. Stavebni uspofddani musi také umoziovat instalovani 1 pfipadnou
vyménu veskeré technologie.

VN rozvadé¢ bude umistén u stény vedle stavajiciho stejnosmérného rozvadéce. Pred
instalaci rozvadéce je nutné vybourat prostupy pro kabely a vlozit do podlahy novy rdm, na
ktery bude rozvadéc¢ postaven. Pii c¢elnim pohledu bude vpravo umisténa spojka, pak
obchodni méfeni, dva vyvody na trakéni transformatory a uplné vlevo vyvod na
transformator vlastni spotteby.

Transformatory budou umistény na stejném misté jako stavajici. Pfed instalaci bude
nutné vybourat otvory do ulice, kudy budou staré transformatory vytazeny a nové vlozeny.
Po instalaci nového transformétoru budou otvory opét zazdény. Zed’ je na bourdni pfipravena
a neni potfeba dalSich opatieni.

Stejnosmérny rozvadéé bude umistén na misté dnesniho VN rozvadée 10kV. Celo
rozvadéce bude smétovat k dnesnimu stejnosmérnému rozvadéci. Pied instalaci bude nutné
nejdiive upravit prostupy, staré zabetonovat a nové vytvofit, a instalovat do podlahy ram pro
novy rozvadé€. V kabelovém prostoru musi byt vytvofeny lavky pro pielozku trakénich
kabeli pod novy rozvadéc.

Rozvadéce vlastni spotfeby budou umistény na misté stavajicich. Pro rozvadéce vlastni
spotieby RVS1 a RU24 a rozvadéce ovladani DX1 bude umistén nosny ram, na ktery budou
rozvadéce umistény. Prostupy v podlaze ziistanou stavajici. Prostupy pod dobijec¢i a vedle
rozvadéce DX 1 budou zazdény/zakryty.

RPE, s.r.o.
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7.11. Postup vystavby

Béhem rekonstrukce ménirny, kterd bude probihat za provozu, bude nutné vyuzit
n¢kolika provizornich stavli a co nejméné odstavek a napétovych vyluk. Prace zacnou
vybouranim otvor pro demontaz starého trak¢niho transformatoru a transformatoru vlastni
spotieby. Pfislusny transformétor bude vypnut, odpojen a sténa vybourdna. Poté bude
transformator vysunut a na jeho misto instalovan novy transformator. Soub&zné bude
probihat i vymeéna transformdatoru vlastni spotfeby stejnym postupem. Po instalaci
transformatort budou polozeny nové kabely z nového 22kV rozvadéce k transformatortim.
Po instalaci transformatorti je mozné stény do ulice opét zazdit.

Soubézné s instalaci prvnich transformatort mohou probihat prace na instalaci nového
22kV rozvadece. Nejdiive budou provedeny nové prostupy v podlaze a zabudovan nosny ram
do podlahy. Na n¢j bude instalovan novy 22kV rozvadéc. Do spojky bude pfiveden kabel
z VN rozvadéde SCE. VN rozvadéé bude napojen na ovladaci napéti 24VDC.

Po pfipojeni VN rozvadéce pod napéti a prevzeti celé zaté¢ze ménirny bude demontovan 1
druhy trakéni transformator a vyménén za novy stejnym postupem jako prvni.

Po demontazi pivodniho VN rozvadéce 10kV budou vytvofeny prostupy pro novy
stejnosmérny rozvadé¢ a osazen novy ram pod néj. Na rdm bude instalovdn novy
stejnosmérny rozvadeéc. Ovladaci obvody budou napdjeny zrozvadéci vlastni spotieby
RU24. Ve sklepé budou ptipraveny nové kabelové lavky pro trakéni kabely. Po odzkouseni a
zprovoznéni nového rozvadéce na néj budou postupné piepojeny trakéni kabely plusové a
minusové naspojkovanim stavajicich kabeld.

Rozvadéce vlastni spotfeby budou vyménény samostatné béhem vyluky ménirny. Kabely
ze stavajicich rozvadéch budou odpojeny a stazeny do kabelového prostoru. Na uvolnéné
misto bude osazen novy rdm, na n¢j usazeny nové rozvadéce. Kabely budou piipojeny do
novych rozvadéci. SouCasné¢ bude osazen i1 rozvadéc dalkového ovladani DX1. Po
zprovoznéni tohoto rozvadéce bude prepojen oddédleny zemni¢ a zprovoznéna nova zemni
ochrana.

8. Rozhoduijici zavéry z pracovnich porad

Navrh technického feseni tohoto objektu vychazel zejména z pochiizek na misté stavby,
z jedndni v mist¢ stavby konaného dne 7. 1. 2015 a z elektronické komunikace s
objednatelem studie.

9. Kvalifikace, bezpe€énost a ochrana zdravi pfri praci

Pro moZnost provedeni tohoto PS musi zhotovitel stavby spliiovat pfisluSnou odbornou
zpusobilost - Pozadavky na odbornou zptisobilost dodavatelti pii ¢innostech na drahéch.

Stavebnik v souladu s ustanovenim zakona €. 309/2006 Sb., ¢ast tieti (zdkon o zajiSténi
dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci), v platném znéni, urci a smluvné
zajisti v ramci této zakazky koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti
(dale jen ,koordinator BOZP*). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordinatorem BOZP
po celou dobu realizace stavby a dale je povinen smluvné zavazat i vSechny své budouci
podzhotovitele k sou¢innosti s koordinatorem BOZP, a to po celou dobu realizace stavby.

Pii provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat vSechny platné normy a
piedpisy, tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

RPE, s.r.o.

Projektova a inzenyrska kancelar



List: 17/17 Vyména technologie Ménirny Usti nad Labem -
Bratislavska
Studie
Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zatizenich a prace s nimi zejména v
souladu s CSN EN 50 110-1 ed.2, CSN EN 50 110-2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 34
3085.

Zhotovitel se dale musi pii praci a pobytu na stavbé fidit CSN ISO 8421-1 -8 o pozarni
bezpecnosti a musi poucit pracovniky o pozarni ochrané a pouziti rucnich hasicich piistroji,
uvedenych v CSN EN 3-7 -10.

Ptedpoklady pro uvedeni do provozu

e souhlasny stav s projektovou dokumentaci

e vychozi revize podle CSN 331500 a CSN 332000-6

e navod na obsluhu a udrzbu (zpracuje dodavatel)

e technicka prohlidka a zkouska pted uvedenim do provozu uréenou pravnickou osobou
dle §47 zakona ¢.266/1994 Sb. (266/2000)
rudivé vlivy EMC v souladu s CSN
e vystaveny prukaz zpisobilosti Draznim ufadem

10. Podminky pouziti vyrobki a zafizeni

Vyrobky a zafizeni instalované v ramci tohoto PS musi spliiovat pfislusné podminky.
Musi byt pouzity kvalitni vyrobky s pfislusnou dobou Zivotnosti, kterd zaruc¢i bezpecny a
spolehlivy provoz vozidel dopravniho podniku.

11. Umisténi projektovaného zafizeni

Zatizeni této studie jsou situovany na parcelach:

Cislo parcely Ménirna Katastralni Gzemi Vlastnik
1769/3 Bratislavska Usti nad DPmUL
Labem
12. Zaveér

Po skon¢eni montaznich praci provede montazni podnik revizi dle CSN 33
2000-6, v¢. sepsani vychozi revizni zpravy. Dale pouci uzivatele o zasadach obsluhy a
udrzby elektrického zatizeni, kterou mohou provadét osoby s odpovidajici kvalifikaci
dle vyhlasky 50/78 Sb., resp. 100/96 Sb.. Tyto osoby musi prokézat znalost mistnich
provoznich a bezpe¢nostnich ptedpisii, prvni pomoci pii Urazech elektrickym proudem
a znalost postupu a zptsobu hlaseni zdvad na svéfeném pracovisti.

Drazni elektrickd zafizeni spadaji do rezimu urCenych technickych zatizeni ve
smyslu zdkona 266/1994 Sb. Pied uvedenim urceného technického zatfizeni do
provozu musi byt schvéalena jejich zplisobilost k provozu. Zpisobilost uréeného
technického zatfizeni k provozu schvaluje drazni spravni wfad vydanim prikazu
zpusobilosti. Pfi provozovani drahy a pifi provozovani méstské hromadné dopravy
mohou byt provozovéna jen urcend technické zatizeni s platnym prikazem zpiisobilosti.

Vypracoval: Ing. M. Ambroz

RPE, s.r.o.

Projektova a inzenyrska kancelar
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KRYCI LIST ROZPOCTU

Stavba: Vyména technologie MR Bratislavska

Objekt DPMUL, MR Bratislavska - VN ¢ast a vlastni spotreba

JKSO: CC-Cz:
Misto:  Usti nad Labem, ul. Bratislavska, p.p.¢. 1769/3 v k.. Usti nad Labem Datum:
Objednavatel: I¢: 25013891
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s. DIC: CZ25013891
Zhotovitel: IC:
DIC:
Projektant: IC: 02811600
RPE, s.1.0. DIC: €Z02811600
Zpracovatel: I¢:
DIC

Naklady z rozpoctu 0,00
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 0,00
DPH 21,00% ze 0,00 0,00

15,00% ze 0,00 0,00
Cena s DPH v CZK 0,00
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
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http://pro-rozpocty.cz/cs/software-a-data/kros-plus/

REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Vyména technologie MR Bratislavska

Objekt: DPMUL, MR Bratislavska - VN ¢€ast a vlastni spotreba

Usti nad Labem, ul. Bratislavska, p.p.¢. 1769/3 v

Misto: R Datum:
k.d. Usti nad Labem
Objednavatel: Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s. Projektant: RPE, s.r.o.
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 0,00
PSV - Prace a dodavky PSV 0,00
M - Prace a dodavky M 0,00
21-M - Elektromontéze 0,00
HZS - Hodinové zUctovaci sazby 0,00
VRN - Vedlejsi rozpoctové naklady 0,00
VRN4 - InZenyrska cinnost 0,00
2) Ostatni naklady 0,00
Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 0,00
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ROZPOCET

Stavba: Vyména technologie MR Bratislavska

Objekt: DPMUL, MR Bratislavska - VN ¢€ast a vlastni spotreba

Misto: Usti nad Labem, ul. Bratislavska, p.p.¢. 1769/3 v k.. Us Datum:
Objednavatel: Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s. Projektant: RPE, s.r.o.
Zhotovitel: Zpracovatel:
< . ‘. Cena celkem
PC  Typ Popis MJ  MnoZstvi  J.cena [CZK]
[CZK]
Naklady z rozpoctu
y P 0,00
PSV - Prace a dodavky PSV 0,00
44 K Vybourani stén u transformatord sada 1,000 0,00
45 M odvoz suti sada 1,000 0,00
46 K Zazdéni stén u transformatoru sada 1,000 0,00
47 M stavebni materidl sada 1,000 0,00
48 K Instalace ramG pod VN a nn rozvadéce sada 1,000 0,00
49 K Vybourani prostupl pod rozvadéci sada 1,000 0,00
M - Prace a dodavky M 0,00
21-M - Elektromontaze 0,00
52 K Instalace VN rozvadéce, véetné kabell sada 1,000 0,00
53 M VN rozvddec, 5 poli sada 1,000 0,00
54 M VN kabely m 1,000 0,00
55 K Instalace transformator(i kus 3,000 0,00
56 M Trakéni transformdtor 1650kVA kus 2,000 0,00
57 M Transformdtor vlastni spotreby 100kVA kus 1,000 0,00
58 M Uprava ddlkového ovldddni kus 1,000 0,00
59 K Instalace stejnosmérného rozvadéce 660V sada 0,000 0,00 0,00
60 M Ste]rlw.osTerny rozvddec 660V se 2 usmérnovaci a 8+1 kus 0,000 0,00 0,00
napdjeci
61 M Nadrazeny fidici systém a Uprava ddlkového ovldddni kus 0,000 0,00 0,00
62 M Kompenzacni rozvddéc kus 2,000 0,00
63 K Instlace rozvadécél vlastni spotfeby a dalkového ovladani | sada 1,000 0,00
64 M Rozvddéc vlastni spotfeby o 2 polich kus 1,000 0,00
65 K Inst.alacg n,n kabelu a pasovin se zakoncenim a m 180,000 0,00
spojkovamim
66 M Kabely a pasoviny m 180,000 0,00
67 K Montaz kabelovych lavek sada 1,000 0,00
68 M ocel na kabelové lavky t 0,150 0,00
69 K oprava zemniho pasku m 35,000 0,00
70 zemni pdsek ZN 30x4 kus 35,000 0,00
71 K Montaz fe z’hotovemm konstrukce pro rozvodny z profilu kg 200,000 0,00
tenkosténnych

Strana3z4



http://pro-rozpocty.cz/cs/software-a-data/kros-plus/

Cena celkem

PC T Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK
yp P [CZK] [CZK]
72 M Rdm pod rozvddéce t 0,200 0,00
73 K Demontaz rozvadécd VN a nn kus 9,000 0,00
74 K Dokumentace sada 1,000 0,00
75 K Vydani prikazu zpusobilosti pro funkéni celek kus 1,000 0,00
76 K Dovk’onc$>vac1 pravce dokoncovaci prace na elektrickém hod 15,000 0,00
zarizeni a zkousky
77 K Dokonco,vac1 pvr’a(,:e upravav\vz?pOJem stavajicich hod 15,000 0,00
kabelovych skrini/rozvadéecu
78 K Dokoncovaci prace zkusebni provoz, zaskoleni obsluhy | sada 1,000 0,00
79 K Dopravné a manipulace na misté sada 1,000 0,00
80 K Zafizeni stavenisté kus 1,000 0,00
82 K Hodinové sazby &innost v ramci ZTS hod 35,000 0,00
HZS - Hodinové zUctovaci sazby 0,00
83 K Hodm’ova zucCtovaci sazba elektromontér VN a VVN hod 60,000 0,00
odborny
VRN - Vedlejsi rozpoctoveé naklady 0,00
VRN4 - InZenyrska cinnost 0,00
84 K Koordinator BOZP na stavenisti kpl 1,000 0,00
85 K Plan BOZP na stavenisti kpl 1,000 0,00

Strana 4z 4



http://pro-rozpocty.cz/cs/software-a-data/kros-plus/
http://pro-rozpocty.cz/cs/software-a-data/kros-plus/

